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CISLO 3.

Vice oceli z nasich oceliren a zdokonaleni technologie jejiho zpracovani
v naSich valcovnach.

Ing. Dr. techn. Bohumil Po &t a, Ostrava.

Uspé&iny rozvoj nadeho hutniho primyslu je jeden
ze zakladl zdarného rozvoje celé nadi priimyslové
vyroby i naSeho hospodaiského rozkvétu vibec.
Rozvoj tézkého prumyslu je zikladni piredpoklad
UspéSné cesty k socialismu, zaruka naseho politic-
kého ristu a obranyschopnosti proti vSem pokusim
zasahovat ruSivé do naSeho budovatelského tsili.
K praci naSich huti, k jejich sili o plnéni vyrobnich
ukoll, je upfena pozornost vSech pracujicich nasi
vlasti, ktera potfebuje pro svij hospodarsky roz-
mach stroje, elektrarny, Zeleznice, nové primyslové
zévody, potFebuje ocel, pFetvoienou v soustruhy,
Zelezni¢ni vagony, automobily, traktory, konstrukce
mostl a tovarnich hal, potiebuje ocel, pretvo¥enou
ve vyrobky, které slouzi ¢lovéku a pomahaji a umoz-
Huji uskutecfiovat jeho pracovni usili a budovatel-
ské nadseni.

Hutnictvi naSeho stitu zaznamenavi velky roz-
mach své vyroby, a to jednak zvy$ovanim i stupfio-
vanim vyroby ve starych zavodech, na starych vy-
robnich zafizenich, jednak zavadénim vjroby na
nové postavenych vyrobnich zafizenich. Tak na pf.
jen v minulém roce byly uvedeny do provozu mo-
derni vysoké pece, ocelaiské martinské pece a mo-
derni blokova trat. Je v3ak nutné zamyslet se nad
tim, jak se ocel, kterou vyrobime v ocelafskych pe-
cich, dale zpracovava, zda z ni na§ stit, nas ostatni
primysl dostivi dostateéné mnoZstvi téch vyrob-
ki, které jsou vlastni vychozi surovinou a poloto-
varem pro vyrobu stroji, vozidel, ocelovych kon-
strukef atd. :

Zdaleka nejvétsi ¢ast vyrobené oceli se v hutnich
zdvodech zpracovdvi vilcovanim a jen mensi &ast
piichézi ve tvaru ingoti do koviren na vykovky,
nebo se odléva ve slévarnach na ocelové odlitky.
Mozno odhadnout, Ze valcovnami prochézi asi 95 %
veSkeré vyrobené oceli, kterou vilcovny zpracova-
vaji na tycovou a profilovou ocel, na plechy i pasy,
na trubky, kolejnice nebo na rizné polotovary pro
strojirensky primysl. Z t&hto déivodli je nutné
sledovat soucasnou vyrobni problematiku nasSich
huti nejen s hlediska vyroby surového Zeleza a
oceli, ale i zamé&Fit pozornost dil na nase valcovny.

Na které problémy a tUkoly je tfeba v naSich
valcovenskych provozech upoutat zietel?

Jsou to: zvySeni vykond valcovacich trati, zvy-
Seni vyt&zkd vilcovaného zbozi, zlepSeni jakosti
valcovanych vyrobkii a zavadéni vyroby novych
profild, zvySeni dasového vyuziti valcovacich tratf
a sniZen{ jejich poruchovosti, zracionalisovani préce
vélcovacich trati cestou jejich co nejsir$i mechani-
sace a automatisace.

-
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Pokud jde o otazku zvySeni vyrobnosti vilcova-
cich trati, jsou nové valcovaci tratd, které byly po-
staveny nebo které se stavéji, uf poditany pro vy-
soké vykony. Jsou to na pf¥. moderni blokovny, vy-
sledek "prace naSich délnikdi a inZenyrfi, nebo mo-
derni valcovaci trat na beze§vé trubky. nebo ply-
nuld sochorova trat. Ale i na starych valcovacich
tratich jsou jedt& skryté vyrobni reservy. Je nyni
ukol tyto reservy odkryvat.

Prostfedkem k odkryvani téchto reserv je lépe
zorganisovanad préace, disledni technologickad ka-
zef, dodrZovani technologickych predpisii, zkraco-
vani pomocnych a ztratovych &asii, zmenSeni poru-
chovosti. Technologické pfedpisy a jejich dodrZo-
vani jsou i ve valcovnéch prvni z pfedpoklada zlep-
Sené préce valcovacich trati. Jsou zakladem dobie
organisované prace a jakostni vyroby a zikladnou,
o kterou se muZe opfit iniciativa osazenstva valco-
vacich trati, projevujici se v socialistickych for-
mach préice, v socialistickém soutdZeni. Proto té%
usneseni strany a vlady z 13. listopadu 1951 o opat-
fenich ke zvy%eni vyroby hutniho primyslu ukladi
jako jedno z opatfeni, jimZ by se zajistilo plné vy-
uZiti zafizeni hutnich zivodi, aby zavazné techno-
logické pfedpisy a prace podle grafikont byla zave-
dena i ve valcovnach, poéinajic piipravou oceli pro
valcovani a spotiebnimi normami ingott a predval-
ki na 1 t valcovaného materialu kondic. ‘

Jde predev8im o to, jak bez velkych investidnich
nakladil, racionilnim vyuZitim dosavadnich zafize-
ni, dosahnout nejen zvyienych vykont, ale celkové-
ho zlepSeni préce, zvySeni vytéiku a snifeni vyrob-
nich nakladi. Timto dkolem se budeme muset zaby-
vat. Zabyvali se jim téz v Sovétském svazu a tkol
vyFeSili velmi Uspé8n& Vykony jejich valcovacich
trati t&ch typd a provedeni, které mime té% u nis,
Jjsou vyssf. Jako pfiklad uvadim vykony jedné z val-
covacich trati na valcovini bezeSvych trub, kterd
svou konstrukei a konstrukei pece je velmi podobné
jedné z valcovacich trati u nas. Vykony jsou udany
v poétu kusd vyvilcovanych trubek za 1 hodinu:

Pramér trubky v mm 70 95 102 121 133
Vykony v kusech — SSSR 210 165 135 95 65
CSR 122 90 78 68 60

Tyto napadné rozdily ve vykonech byly na za¥i-
zeni v SSSR umoZnény jednak dildi automatisaci a
mechanijsaci ohfivaci pece a valcovaci trati, jednak
zlepSenou organisaci prace.

O tom, jak moZno promySlenym zlepSovanim or-
ganisace préace, technickymi opatfenimi a zdokona-
lovanim technologie zvySovat vykony vélcovacich
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trati bez nakladnych investic, sv&déi tyto prikla-
dy jednoho zavodu v Sovétském svazu:

a) Vyroba vilcovacich trati postavenych v zavo-
dé pied valkou:

Rok 1941 vyroba = 100 %,
1942 . . . . . 132 9,
1943 . . . . . ’ 132 %,
1944 138 %,
1945 163 %.

b) Vyroba valcovacich trati prestéhovanych
z Gzemi dodasné obsazenych Né&mei a postavenych
na vychods:

Rok 1942 vyroba = 100 %,
1943 148,8 %,
1944 156,9 %,
1945 201,7 %.

¢) Rust produktivity prace v tomto zavodé béhem
valky:

Rok 1940 . produktivita = 100 %,
1942 . 107 %,
1944 110 %,
1945 125 %.

Problémem zvySeni vykonu dosavadnich valcova-
cich trati cestou zlepSené organisace prace a zave-
denim urditych opatfeni se zabyvali téz v Madar-
sku. Na podkladé podrobnych éasovych studii a roz-
borem prace, polinajic pfisunem ingotli z ocelaren
a konéic predavanim vyvalcovaného zbozi Uprav-
nim pFiSli k zavéru, Ze vykony dosavadnich valco-
vacich trati lze zvysit bez velkych investic o 5 az
8 %.

Moderni valcovaci traté pracuji zpravidla s vét-
§imi valcovacimi rychlostmi a povét$iné plynule
a automaticky nebo poloautomaticky. Na starsich
vélcovacich tratich je prace sice zna¢éné zmechani-
sovana, neni v8ak automatisovana, a to je jedna
z pFidin, proé tyto traté musi pracovat s menSimi
valcovacimi rychlostmi. Kromé toho z celkového
valeovaciho éasu tvo¥i vlastni pracovni éas jen men-
81 podil, vétsi ¢ast pracovniho ¢asu je potfebna pro
pomocné a pFipravné pracovni tkony, jako je na pt.
vevadéni materidlu do valed, vraceni vyvalku do
kalibru atp. Proto je nutné pofizovat podrobné ca-
sové snimky préce valcovacich trati, provadét jejich
rozbory a vysledki pouZivat ke zdokonalovéni a
prohlubovani technologickych predpist.

- Casové vyuziti valcovacich trati neni rovnéz nej-

lep8i. Trat® trpi éastou poruchovosti, ktera naru-
Suje denni, tydenni a mésiéni valcovaci program
a zavifiuje nejen sniZeni celkovych vykond i zmen-
Seni vyuZiti vyrobni kapacity, ale pisobi i nepfizni-
v& na jakost valcovaného zbozi, zejména kdyz je po-
ruchovosti naruSovin pravidelny pracovni rytmus
p¥i valecovani legovanych oceli, kde se kladou na
rovnomérnost ohfevu zvySené poZadavky.

Zavedenim preventivnich planovanych oprav
a zdokonalenim udrZby lze podstatné zvysit kalen-
dafni dasové vyuziti valcovacich trati, jak nis o tom
pouduji opét sovétské zkusenosti. Na p¥. u valcova-
ci trati na valcovani bezeSvych trubek, o které byla
zminka jiZ dfive p¥i srovnavani vykoni, byly hlavni
opravy providény jednou za dva roky, pii éemZ mi-
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nisterstvem schvalena doba pro celou dobu opravy
i s potfebnou dobou na zabéh é&inila 12 dni. Naproti
tomu u podobné trati u nis se provadi hlavni opra-
va v nejpFiznivéj$im p¥ipad& kazdy rok, po pripadé
s ohledem na ohfivaci pec i dvakrat do roka a cel-
kova doba pro tyto opravy potfebna jsou tfi tydny.
Pro doplnéni obrazu o jakosti Gdrzbafské prace
v sovétském zavod& tifeba jesté dodat, Ze pracovni
pfestavky, zavinéné mechanickymi poruchami na
citované véalcovaci trati, ¢inily v r. 1950 pouze
0,3 %. Je to vysledek promyslené udrzbafské péce,
jejimz vysledkem bylo, Ze na p¥. na jedné z velkych
valcovacich trati, u niZ byla mechanickd porucho-
vost v r. 1942 jestd 5,6 %, byla v r. 1950 sniZena uz
na 1,08 %. U jiné z trati ve stejném obdobi klesla
mechanicka poruchovost z 3,3 % v r. 1942 na 1,07 %
v r. 1950.

ZavaZnym ukolem nafich valcoven je soustavné
zvySovani vytézkd, t. j. sniZovani potiebné vahy in-
gotli na 1t valcovaného zboZi. Je to jedna z ne-
dostateéné vyuzivanych reserv oceli. ZlepSeni vy-
téZku jen o desetiny procenta znameni v celostat-
nim mé&ritku roéné tisice tun oceli, ktera je sice vy-
robena, ale neni ji pro potfebu naSeho pramyslu,
nadeho hospodéafstvi jako hotovych vyrobki, jako
zboZi, vyuZito. Technicko-hospodafské normy spo-
tfeby tohoto materidlu nejsou povét8iné dodrZova-
ny. Prostfedky k zjednani napravy jsou predevsim
v technologické kazni. Je pravda, Ze jakost oceli je
zakladnim pFedpokladem i podminkou dobrého vy-
téku valcovacich trati, ale v samotnych valcoven-
skych provozech je tfeba vénovat této otazce zvlast
velkou pééi. Je nutno v&imat si p¥ipravy materidlu
pro valcovani, jeho t¥idéni, ¢iSténi a kontroly a ne-
pripoustét k valecovani materidl nevyhovujici ja-
kostnim predpistim. Mimo¥adnou pééi nutno vénovat
ohfevu materidlu, dodrZovat vySi a rozmezi oh¥iva-
cich teplot a dobu ohfevu. Pravé p¥i ohfevu je tfeba
zavést dislednou technologickou kéazen. Ale i v dal-
$im prib&hu vilcovani je technologickd kéazefi pod-
minkou nejen Usp&$né prace, ale i pfedpokladem
toho, aby vyuZiti zpracovivané oceli bylo maxi-
malni.

Nasi valcifi musi obratit zietel té% na daldi moZ-
nost co nejhospodirnéjSiho vyuZiti oceli p¥i valco-
vani na valcovacich tratich a tou je vyuZivani do-
volenych dolnich rozmérovych odchylek. Tuto val-
covaci techniku nelze sice zevBeobeciiovat, avSak
v urditych pFipadech valcovanych vyrobki lze do-
sahnout dosti znaénych materidlovych tspor. U né-
kterych druhti valcovanych vyrobkl, u nichZz se
s ohledem na tdel jejich pouZiti musi poéitat s va-
hou, je tento poZadavek zduvodnén nejen potiebou
tspory oceli, ale téZ nutnosti hospodarného provo-
zu téch za¥izeni, pro kteri se vyrobkd valcovanych
v minus tolerancich. pou¥ivi. Jsou to na p¥. lodni
plechy nebo trubky vypaZnice pro téZbu nafty, nebo
rizné profily pro stavbu vozidel atp.

Otazka valcovani nékterych druhii valcovaného
zbozi v minus tolerancich by se méla stat pfedmé-

_tem diskuse naSich valcif. Nézornym piikladem,

¢eho lze dosahnout, jsou sovétské zkudenosti Kuj-
bySevova zavodu na vyrobu bezeSvych trubek. Ten-
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to zavod uSetiil v roce 1951 p¥i valcovani olejai-
skych trubek zavedenim methody vélcovani v mi-
nus tolerancich 4180t oceli, ¢imZz mohl z takto
uSetifeného materidlu vyrobit navic 61.517 m tru-
bek. V Stalinové hutnim kombinitu bylo touto me-
thodou uSetifeno 2000 t oceli.

Zracionalisovani vyroby valcoven se musi nako-
nec projevit zhospodarnénim této vyroby a zvyse-
nim produktivity prace naSich vélcoven. Zvy3enf
vykonii valcovacich trati, zvySeni vyt&Zkd, sniZeni
ztratovych éash, zmechanisovani a zautomatisovani
pracovnich tkonti — to v8e jsou nutné predpoklady
sniZen{ vyrobnich nakladd vilcovaného zbo#i. Tim
se nam jednotlivé diléi technické tkoly promitaji
ve svych disledcich jako tkoly hospodarské a tim
i politické. Ale pravé proto, %e jde o ukoly hospo-
darsko-politické, nemliZeme je posuzovat pouze mé-
fitkem technickym a technologickym, ale musime
za nimi vidét Zivého &lovéka, ktery praci ¥di, orga-
nisuje, provadi.

Méme-li mluvit o zdokonaleni technologie zpraco-
vani oceli ve valcovnach, t¥eba obritit zfetel k ob-
sluze peci a k valcifim, k obsluhovadim trati na
Fidicich musteich, k pomocniklim na valcovacich
tratich a u pil a niZek, k tratovym zédmeénikiim
a elektrikdfim, k mistrim, dozorctim a inZenyrim.
Vzbudit a vyvolat zijem pracujicich, vytvorit tech-

nické a organisaéni podminky pro socialistické sou-
t&%eni, zainteresovat tvirdi iniciativu pracujicich
na soudasné problémy naSich valcoven — to je spo-
lehlivd a jistd cesta, jak se s naznadenymi tikoly
se zdarem vyporadat. Nové usneseni URO a vlady
o socialistickém soutéZeni mluvi o tom, %e povin-
nosti hospodaiskych 'a technickych organti na zi-
vodé je zabyvat se osobnd a p¥imo tikoly socialis-
tického soutéZeni, vytvafet technické a organisaéni
predpoklady pro jeho rozvijeni, socialistické sou-
téZeni organisovat, sledovat a vysledky kontrolovat
a zhodnocovat. Proto bude nutno, aby technické
kadry v naSich valcovnach obeznamily své spolu-
pracovniky se soudasnou problematikou valcoven,
aby tuto problematiku osvétlovaly a vykladaly pii-
mo na pracovistich, u peci, u trati a nejen vytva-
fely podminky, ale v co nej8ir§im rozsahu podporo-
valy socialistické soutd%eni ve valcovnich. Nazna-
¢ené naméty dovoluji vytvotit takova kriteria sou-
téZe, Ze moino sout&Zit a zlepSovat préci i za tako-
vych okolnosti, kdy neni moZno na, p¥. vyugivat pln&
kapacity dosavadnich valcovacich trati pro nedosta-
tek oceli nebo pro nedostatek proudu & plynu. So-
cialistické soutéZeni, sprivn& organisované a zamg-
fené, je nespolehlivéjsi cestou k vyfeSeni poZadova-
nych a prikdzanych vyrobn& technickych tkold
v naSich valcovnéch.

Zisady racionalniho dérovéni pri véileovéni bezesvych trub.

Ing. Dr. techn. Bohumil P o &t a, Ostrava.

621.774.3

(Hlediska pro posouzeni jakosti a hospoddrnosti vyroby dutych pfedvalky, hlavné podminky spolehlivého zdbéru

a zhotovent pFedvalku bez vnéj¥ich a wvnitinich vad. Mechanické podminky z2dbéru a rotace. Vliv tvaru a nasta-

veni vdlci na podminky 2dbéru a rotace pfi dérovdni. Theorie vzniku dutiny p¥i kosém vdlcovdni. Udinek radidl-
nich napéti.)

Hlediska pro posouzeni jakosti a hospodarnosti
vyroby dutych pfedvalki.

Jak znamo, pfi nyn&j$im stavu techniky vyroby
bezesvych trub se rozpada valcovani trub ve dvé
zakladni operace:

1. v dérovdni, t. j. ve vyrobu tlustosténnych du-
tych pfedvalkdl z plného materidlu a

2. ve vlastni vdlcovdni trub z dutych predvalki
na hotovy rozmér, uréeny vn&j$im primérem trub-
ky a jeji tloustkou stény.

Zikladem uspéSné vyroby beze$vych trub je
zhotoveni jakostniho dutého pfedvalku, ktery je
vychozim polotovarem pro dalsf operace. Jak prak-
tické zkuSenosti ukazuji, ma znadna &ast riznych
vad na hotovych trubkich piivod v dérovani du-
tych predvalkli, a proto pravé této prvni operaci
vyroby bezeSvych trub nutno vénovat zvySenou
pééi a pozornost. S hlediska technologického je vy-
roba bezeSvych trub (a zejména zpiisob zhotoveni
dutého cylindrického pFedvalku) jeden z nejzaji-
mavéjsich a nejpozoruhodn&jlich zpisobi tvafeni
oceli za tepla. Principy tohoto technologického pro-
cesu nebyly dlouho theoreticky vysvétleny, ptes to,
Ze technicky byla vyroba bezeSvych trub zvliddnuta
celkem Uspésné jiz koncem minulého a zaditkem to-

hoto stoleti. Teprve v poslednich t¥ech desitiletich
byl princip dérovani a zhotoveni dutého predvalku
celkem uspokojivé theoreticky osvétlen, coz bylo za-
kladem dalsiho zdokonalenf technologie vyroby be-
zeSvych trub, av8ak ani nyni nenf moZno tvrdit, %e
by byl dérovaci proces osvétlen theoreticky v celé
8i¥#i a do v8ech podrobnosti, ,

Bude tfeba jesté celé fady vyzkumnych prac, za-
méFenych jak na vyzkum vychoziho materidlu pro
vyrobu beze§vych trub, tak na vyzkum - vlastniho
technologického vélcovaciho procesu, aby byly
osvétleny dal8i problémy tvafeni materidlu p#i
tomto zplsobu vyroby a vytvofeny predpoklady
pro dalsi zdokonalenf a zhospodarn&ni-v§roby trub.
ProtoZe v nasi literatufe bylo o tomto zpiisobu vy-
roby publikovano zatim velmi mélo, podivim v této
préaci nékteré poznatky, které se cpiraji jak o riizné
cizi vyzkumné prace, tak o vlastni praktické pro-
vozni zkuSenosti. Pozoruhodnych vysledkit dosahli
v theoretickém objasnéni dérovaciho procesu v po-
slednich asi deseti letech sov&tsti védei a vyzkum-
nici, kte¥{ se témito problémy zabyvali s neobyéej-
nou diislednosti a pfispéli podstatnou mérou k mi-
mofadnému rozvoji sovétské vyroby trub.

Duté predvalky se zHotovuji na d&rovacich stro-
jich bud' jako tlustosténné, kratké, duté piedvalky,
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které se vyvalcuji na hotové tenkosténné trubky na
poutnické vdlcovaci stolici, nebo se zhotovi duty,
znaéné dlouhy a pomérné tenkosténny predvalek,
ktery se vyvélcuje na hotovou trubku na t. zv.
automatiku.

Existuji sice je$t& jiné zpisoby vyroby bezesvych
trub vélcovanim, ale princip vyroby dutych pied-
valklt — kromé& zplsobli vyroby vychoziho poloto-

fez ¢t
Obr. 1. Rychlosti p#i z&b&ru sochoru.

varu lisovanim — které jsou ve vSech piipadech
vychozim polotovarem pro daldi valcovani, zistava
v podstaté tentyZ, jak uvedeno vyse.

Hlavni zdsady raciondlniho zpusobu viyroby du-
tych predvalky dérovdnim jsou tyto:

1. Zhotoveni co moZno nejdelSich a tenkostén-
nych predvalki. Tim se doséhne toho, Ze tvéfeni
materidlu pfi daldich vyrobnich operacich je po-
mérn& malé, coz je vyhodné piedevsim s hlediska
vykonu vyrobnich za¥izeni a spotfeby energie.

Obr. 2. Sily pFi zabéru sochoru.

2. Zhotoveni predvalkil pfesn& centrickych, s hlad-
kym vn&j8im a vnitfnim povrchem. To zabezpeuje
vyrobu trub s rovnomérnou tloustkou stény po je-
jich obvod& i po jejich délce, v souhlase s pifpust-
nymi rozmérovymi uchylkami, a vyrobu trub bez
vad na vnéjdim a vnitinim povrchu.

3. Zhotoveni dutych pfedvalkdt v dob& co nej-
kratsf, coZ je podminkou jednak vykonu d&rovaciho
stroje, jednak je vyhodné i s hlediska technologic-

Obr. 3. Geometrické misto bodi zéb&ru sochoru.

116

kého, nebot zabezpecuje dostatecné vysokou teplo-
tu materialu pro dalsi vyrobni operace.

4. Zhotoveni dutych p¥edvalkit s co nejmensi
spotfebou energie, coZ pFfimo souvisi s hospodar-
nosti vyroby.

V tomto pojednani si bliZe osvétlime nékterézpod-
minek hlavnich zésad racionilniho dérovaciho pro-
cesu, a to pfedev8im mechanické poméry p¥i ko-
sém valcovani, pFifiny a podminky vzniku dutiny
pfi tomto zplusobu valcovani a vliv a ucinek tvaru
néstrojii a jejich vzijemné polohy. Pfedpokladdme
pFi tom spravné prohfati vychoziho materidlu, in-
gotil nebo sochortl, a jejich oh#4ti na poZadovanou
a plastickym vlastnostem materialu, s ohledem na
jeho chemické sloZeni, odpovidajici teplotu ohfevu.

Nejdfive si blize viimneme podminek jistého za-
béru valei, coZ je dulezité hlavné pfi valcovani le-
govanych oceli se sni%enou plasti¢nosti a zvySenou
citlivosti k tvofeni tréaki a rtznych vad na vyval-
cich, a podminek sprivného nastaveni dérovaciho
stroje, aby vznik dutiny d4val jistotu zhotoveni du-
tych pfedvalkd bez vnitinich vad.

Podminky zabéru valci pFi kosém valcovani.

Vnd&jsi sily, které plsobi na vilecovany kov pfi
dérovacim procesu kosého valcovani, jsou jednak
sily odvozené od dérovacich valeil, jednak tlaky dé-
rovaciho trnu a odpory t¥eni. K nim pFistupuji dale
tlaky vodicich valed & pravitek a jim piisluSejici
odpory tieni. Pro zadatek valcovani, t. j. pro oka-
m#ik uchopeni sochoru nebo ingotu valci, pisobi
na vélcovany material pouze tlak valei a jemu od-
povidajici odpor tfeni. Tlak valca je vyvozen obvo-
dovou silou valei v misté styku materidlu a valch.

Obvodovou rychlost v libovolném misté vstupni-
ho kuZelu dérovacich valett miZeme vyjadfit jako
soudin tthlové rychlosti valeti w a pFisluSného polo-
méru R :

v=R-0 (1)
P#i tom tGhlovd rychlost je déina vyrazem
o="2" kde n jsou otalky valel. Pokud zlsts-

vaji otadky valet stalé, néeméni se ani ihlova rych-
lost a obvodova rychlost v je pfimo Umérnéa polo-
méru R. Méni se od uréité minimalni hodnoty v’ na
poloméru R’ (obr. 1) a% k hodnoté v,,na polo-
méru R,, ktery odpovida nejvétsimu priméru valed.

Obvodovou rychlost valett moZno rozloZiti ve dvé
vzijemné kolmé sloZky:

ve slozku rovnob&znou s osou dérovani

vo=v-sing =R-0-sina (2a)
ve slozku kolmou k ose dérovani, spadajici do smé-
ru otadeni dérovaného sochoru nebo ingotu,

ve=v-cosa =R-0-coso (b

Z rovnice (2b) plyne, Ze obvodova slozka rych-
losti je Gmérni poloméru valecd R a zvétSuje se,
jak material postupuje od mista zabéru aZ k roving
priuchodu (kde R = Ry = R, «).

Obvodové sloZce rychlosti v odpovida obvodova
rychlost otaéejiciho se sochoru nebo ingotu. Je-li
polomér sochoru nebo ingotu r, je dana jeho obvo-
dova rychlost, vyjadfend jeho tihlovou rychlosti

w, dana vyrazem
Vg =g T (3)
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YV ideélnim p¥#padd jsou obvodové rychlosti vélce

a dérovaného materidlu v mist& styku stejné:
V=V,
wy'r=ow-R-cosa (4)

Se vzristajicim polom&rem valeth R vzristi ob-
vodové rychlost, souéasn& se viak nésledkem tlaku
vélcl na material zmen3uje polomé&r r. M4-li zistati
zachovéna rovnost (4), musi se zvétSovat leva stra-
na rovnice, t. j. musi se zvétSovat dhlova rychlost
sochoru nebo ingotu ®,.

Nésledkem toho, %e materidl na styéné plode
vstupniho kuZelu d&rovacich valcii klouZe a zkru-
cuje se, nerovnomérnost obvodovych rychlosti se
vyrovnévéi. Béhem daldiho procesu dérovani se so-

dérovat, ;. by odpovidal minimélnimu prﬁméru
kalibru v roviné priichodu.

V néryse moZno slozky tlaku N rozlozit dale ve
slozky, které plsobi ve sméru osy d&rovéni a ve
slozky, které jsou k ni kolmé a ptisobi ve smé&ru
obvodu dérovaného sochoru neho ingotu:

Osové slozky

Ny cos & =!N-sing.cosa

Ny sine = Ny-sind-sina& = N-cos ¢ - sina
teéné slozky

Ng:sina = sin¢-sin«

Ny-cosa = N, 'sind -sino = N -cos¢ -sin3 -cos a

Obdobné lze rozlofit i odpor tfeni T ve sloZky,
které spadaji do sméru osy dérovéni, a ve slofky

0 A A
B as < 24
~ 06 ~ a3 r \qo’s yd
~g— 3
. hEZ :
3 %55
4 7 o3 2 5 90
a* — P —a*
Obr. 4. Obr. 5. Obr. 8.

Obr. 4. Vypottova hodnota soulinitele tfeni pro zabér
v zévislosti na thlu sklonu valcd.

Obr. 5. Vypodtovd hodnota soudinitele tfeni pro zébér
v zéavislosti na kuZelovitosti vélci.

Obr. 6. Vypottovd hodnota soudinitele tfenf pro rotaci v zavislosti na uhlu sklonu valcd.

chor nebo ingot ot&éi jakousi stfedni tlohou rych-
losti.

Podminky zabéru dérovanych sochorii nebo ingotil
valce lze vyjadFit matematicky!). Na podatku za-
bé&ru plisobf na material tlak valeti N, ktery ptisobi
kolmo ke stykové ploSe, a odpor tf¥eni T, ktery pu-
sobi ve sméru teény dotykové kruZnice proti smyslu
relativniho pohybu vilece a materidlu. (Obr. 2.)

Pii tom pfedpokladame, Ze tlak valett N plsobi
v takovém sméru kolmo na dotykovou plochu, Ze
prochazi stfedem dérovaného sochoru. Tento pied-
poklad je opravnén pro p¥ipad, kde pi"edpoklédéme
bodovy dotyk valce a sochoru v uvafované roving,

t. j. v okamZiku zadatku z&b&ru. Pro dal§i prib&h-

dérovani muZeme vSak rovnéz predpokladat, Ze vy-
slednice tlakl na oblouku dotyku prochéazi osou dé&-
rovaného pfedvalku.

Tlak valecd N se jevi v pravé velikosti v pido-
ryse obr. 2, ktery je nirysnou rovinou, v ni% vektor
N le#i. MoZno jej rozloZit ve dvé slozky: prva, N,
spad4d do roviny £ —E& proloZené dotykovym bodem
kolmo k ose valce a druhd, N, je k této roviné

kolm4.
N, = N-cos ¢ (5a)

N, =N-sin¢ (5b)
<X ¢ je whel povrchové p¥imky kuZele dérovaciho
vélce.

V néaryse se promitd slozka N: jako slozka Ny,
kde#to slofka N: se zde jevi v pravé velikosti.
V bokoryse, v némz se jevi slozka Ni v pravé veli-
kosti, moZno ji rozloZit ve dv¥ sloZky:

Ng=N;-cos?d (6a)

N,= N;+sind - (6b)
<X ¢, odpovidajici dotykovému bodu o, zavisi na
poméru poloméru véalce a sochoru & ingotu v uva-
fovaném misté. §,., odpovidd maximalnimu pra-
méru sochoru nebo ingotu, ktery 1ze mezi valei jesté

k nim kolmé, spadajici do smérﬁ otédeni sochoru
nebo ingotu:

Osova slozka T, =T, 'sinw = T 'cos 3 *sin a
te€nd slofka Ty = T, -cosa =T - 08 3 - COs &

Mezi odporem tfeni T a normélnim tlakem N je
vztah
=1-N, (7)
kde f je soudinitel ti"eni.
Pak lze slotky odporu tfeni vyjad¥it t&mito vy-
razy:
Ty=1f-N-cos3 sina
Ty=1-N-:cosd-sina

Podminkou z4béru je, aby vyslednid osova sila,
sklddajici se ze slofek tlaku N a z odporu tfeni T,
byla v&tsf neZ nula a plsobila ve smyslu vilcovani,
t. j. vtahovala material mezi vélce. Tuto podminku
Ize vyjadrFit rovniei:
f-N-cosd-sina = N+sing+cosa+ Necosg-sind-sina. (8)

f-cos3Zsing-cotga + cospesind

M-{—cosq:-tga ’ (9)

2
f cos d

Toto je zakladni rovnice podminky zab&ru déro-
vacich valell, pfi niZ je sochor & ingot uchycen
valei a vtahovan mezi né&.

Druhou podminkou zab&ru je poZadavek, Ze valce
nesmé&ji po sochoru nebo ingotu sklouznout, ale
musi jej uvést do rotace. Tato podminka bude
splnéna, kdyZ vysledni obvodovi sila na sochoru
nebo ingotu bude vétsi neZ nula a bude mit smysl
souhlasny se smyslem rotace materidlu. Tuto pod-
minku lze vyjad¥it rovnici:

Ty*cosa+ N, sina =N, +cosa (10)
f*N-cos3-cosee+ N-sing-sina=N-cosg-sind-cose
sinp-tge
g3 — == 11
f&cosgtgd oy (11)
117
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Toto je zakladni rovnice podminky rotace socho-
ru nebo ingotu Géinkem t¥eni.

Srovnéme-li rovnice (9) a (11), vidime, %e maji
spoleény &len cos ¢.tg 4 a Ze se ruzni druhym é&le-
nem jak co do velikosti, tak co do znaménka.

Aby nenastalo klouzani valell, musi byt splnéna
tato podminka:

tecos3 -+ singpetga =cose-sind (12)

V rovnicich (9) a (11), resp. (12) se vyskytuje
trigonometrickad funkce thlu §, jehoZ velikost za-
visi na sklonu osy valce k ose dérovani (Gihel )
a na poméru priméru valce a sochoru &i ingotu.
Pfesné urdeni uhlu § je obtiZné, moZno jej vSak
uréit s dostateénou presnosti podle této uvahy
(obr. 3):

Kdyby nebyl valec k ose dérovéani sklonén, t. j.
pfi o« = O, dotykal by se sochor valce v bod& m.
V tomto piipad& je § = O. P¥i Ghlu a = 90° by se
dotykal valec sochoru na kruZnici svého maximal-
niho prtméru p#ibliZzn€ v bod& =, takZe spojnice
mn je pribliZzné geometrickym mistem bodu dotyku
sochoru a valce. P¥i libovolném thlu « (v rozmezi
od 0 do 90°) lze uréit kosinus thlu § podle rovnice

R—e-r
R (13)

V rovnici (13) znadi: R maximéilni polomér val-
ce, r polom&r sochoru a ¢ soulinitel zuZeni (re-
dukee) priafezu sochoru pfi priichodu mezi vélei.

Uhel § lze pak urdit z této uméry:

=0 3=23min=0
o = 90°, ¥ =¥max
3 :0 = 3max: 90
o« > max (14)
90

C08 ¥max =

&=

KdyZ% provedeme vypotet soudinitele tfeni f pro
ptipad polom&ru valeli v mist& zab&ru R = 300 mm,
pro zvolenou redukci sochoru €= 0,20, pro dva
piipady dérovanych sochortt o polomérech r = 60
a 100 mm a pro Ghel povrchové pfimky vstupniho
kuZelu dérovaciho valce ¢ = 3°30’, obdrzime hod-
noty sestavené v tab. I. Diagram na obr. 4 uka-
zZuje zhvislost soudinitele tfeni f na velikosti Ghlu
sklonu dé&rovacich valed .

Hodnot& soudinitele tfeni f, uvedené v tabulce
i v diagramu je tfeba rozumét tak, Ze pfi danych
geometrickych pomé&rech by musel byt soudinitel
tfeni nejméné& tak veliky, jak je uveden v tabulce
& na diagramu, aby bylo zarudeno, %e véalcovany
sochor & ingot bude vta¥en mezi valce. Cili naopak
Ize pfi znimém nebo pfedpokladaném soudiniteli f
najit takovy thel sklonu vale pfi znamém 1hlu
jejich povrchové piimky, p¥i kterém bude zibér
zcela spolehlivy.

Provedeme-li vypodet soudinitele tfeni pii uréi-
tém nastaveni valell (a = 7°) a pFi stejnych pod-
minkéch (R = 300 mm, » = 60 mm), av8ak pfi riz-
ném thlu povrchové piimky vstupniho kuZele val-
cit ¢, obdrzime hodnoty soudinitele tieni, jak jsou
znazornény na diagramu obr. 5.

Z diagramu obr. 5 plyne, Ze vypottenid hodnota
soudinitele tf¥eni f se méni v zivislosti na Ghlu ¢.
Tyto hodnoty soudinitele t¥eni je tfeba opét chéipat
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tak, Ze p¥i urditém daném nebo piedpokladaném
soudiniteli tfeni a pFi uréitém nastaveni valeli musi
mit valce uréity sklon povrchové p¥imky, aby zabér
byl jisty.

Z toho, co zde bylo Feceno, 1ze vyvodit tato pra-
vidla pro zab&r valed pii d¥rovani (pro zadatek
dérovéni):

1. zabdr je pfi urdité jakosti povrchové plochy
valell tim spolehliv&jsi, éim v&tSi je twhel sklonu
valed;

2. zabér je pfi urdité jakosti povrchové plochy
valel tim lepdi, &im mens$i je thel povrchové piim-
ky vstupniho kuZele valcil.

560

4650
|
{

$ 1030

15|

v . 20
DEROVAN R
A DEROVANI
8
A = pro dérovaci stroj 2% a% 4%”, B = pro dérovaci

stroj 3 az 8%”.
Obr. 7. Tvary dérovacich valcu.

Odhadneme-li velikost soucinitele f podle drsnos-
ti povrchu valed a jakosti valcovaného materiilu
na 0,5 az 0,6, vidime z diagramil na obr. 3 a 4, Ze
pfi Ghlu povrchové piimky 7% = 3°30° musime volit
thel sklonu valell & nejméné 6 aZ 7°, mAa-li byt
splnéna podminka jistého zabéru. Naopak, pracu-
jeme-li na dérovacim stroji s Ghlem sklonu o« = 7°,
tieba volit valce s thlem ¢ nejvySe 3 aZz 4°, aby
zabér byl jisty.

DileZity je téZ poznatek, Ze podminky z4béru
celkem malo zavisi na priméru valcovaného so-
choru, pokud se déje na dérovacich strojich obvyk-
Iych konstrukei, s valci obvykljech rozmérli pro
urdity vyrobni rozsah.

Pokud jde o podminku rotace, vyjadfenou rov-
nici (11), miZe byt absolutni hodnota soudinitele
tfeni f znaéné mensi (fadové mensi), nez jsou vy-
podtené hodnoty f jako podminka zibéru. Rozbo-
rem rovnice (11) zjistime, Ze jeji druhy clen ve
srovnani s prvnim é&lenem je znaéné maly a zane-
dbatelny. Za tohoto predpokladu zavisi hodnota
f na soudinu cos . tg §. Pfi uréitém thlu ¢ zavisi
soudinitel f na tg §. ProtoZe pFi urditych geometric-
kych pomérech dé&rovaciho stroje (primér vilce,
pramér sochoru, redukee sochoru) je tihel § p¥imo
imérny thlu nastaveni véaled @, bude hodnota f
umérna Ghlu «. Cim v&tsi bude «, tim vétsi bude
i vypoétova hodnota f (obr. 6).

Zavérem mozno k podmince rotace Fici, Ze pi¥i
dané jakosti povrchu valeu, t. j. pFi uréitém sou-
&diniteli t¥eni f, se budou podminky rotace zhorSo-
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Tab. I. Vypoétovd hodnota soulinitele tf¥eni.

mrm 8 max o cotg o 3 t cos® tgd H
5° 11,43005{ 54117 0,99987} 0,01571| 0,714
6° 9,51436(1° 458 0,99982 0,01891| 0,600
7° 8,14435(1°1550"] 0,99976] 0,02211! 0,519

60 | 16°157) 7°30| 7,59575|1°21’14""| 0,99915 0,02357 0,488

8° 7,11637{1°26°38"’| 0,99910| 0,02532| 0,460
9° 6,31375|1°37°30"’| 0,99900; 0,02852| 0,414
5° 11,43006(|1°10° 0,99979 0,02036/ 0,718
6° 9,51436|1°24" 0,99970| 0,02153, 0,603

100 | 21° 7° 8,14435(1°38" 0,99960/ 0,02860/| 0,506
8° 7,11537|1°52" 0,99947/ 0,03259/ 0,467
9° 6,31375|2° 6’ 0,99938| 0,03667| 0,422

Polomé&r vélct R =300 mm,

redukce prufezu ¢ = 0,20,

kuZelovitost vélcll ¢ =3930’ (sing = 0,06105, cos ¢ = 0,99813).

vat se zvétSujicim se tdhlem sklonu valea «. Pro-
toZe vSak vypoltovia hodnota soudinitele f je Fa-
dov€ mensi neZz skutedny soudinitel tfeni f, bude
pii v8ech nastavenich valedi, ktera ptichazeji v tva-
hu pfi zachovivani podminky rotace, podminka
rotace sochoru vlivem tfeni vidy splnéna.

Pro posouzeni geometrickych poméra dérova-
ciho stroje je proto smé&rodatni predeviim a
v mnohem prevaZujici mife podminka zabdru.

i Zdvér.

1. Jedna z podminek tsp&Sného dérovani p¥i vy-
robé dutych pfedvalki' je podminka spolehlivého
zabéru materidlu valci dérovaciho stroje. Material,
t. j. sochor nebo ingot, musi byt uveden do rotace
a vtahovin mezi véilce dostatednou silou, jinak
vzniké nebezpedi t. zv. podateénich tréakt¥), které
' pFedstavuji vyrobni zmetky.

2. Podminku zibéru lze za uréitych pfedpokla-
di vyjadrit matematicky. Z tohoto matematického
vyjadieni plyne, Ze zab&r bude tim lepSi, &¢im vétsi
bude thel sklonu valeti vzhledem k ose d&rovani
a ¢im mens$i bude Ghel povrchové piimky vstup-
niho kuZele valcl. Tato podminka je v3ak vazina
na uréité geometrické podminky dérovaciho stroje,
jako je pomér priméru valci dérovaného sochoru,
a na jakost povrchu dérovacich valct. Dal8im ¢&ini-
telem je druh a jakost vilcovaného materidlu,

Praktické zkuSenosti potvrzuji sprivnost mate-
matického vyjadfenf podminky zab&ru podle rov-
nice (9), kter4d miZe byt soucasné pomtickou pro
srovnani vhodnosti konstruktivniho provedeni riiz-
nych dérovacich stroji. Vyznam matematického
vyjadfeni podminky zabéru je duleZity hlavné
u oceli legovanych a u uhlikovych oceli s vyS8im
obsahem uhliku, kteréito ocele maji pomérné tzky
rozsah teplot, pfi nichz ma material vhodné plas-
tické vlastnosti pro zdarny prib&h dérovaciho
procesu.

3. Podminku rotace lze matematicky vyjadfit
rovnéz vhodnymi vzorci, ve kterych se vyskytuje
souéinitel tieni a vliv velikosti zm4adknuti sochoru
¢ ingotu pFi z&béru dérovacich valed. DileZitou
podminkou, aby sochor & ingot byl uveden do ro-
tace, je, aby tlak valch byl dostateéné velky a vy-
volal tak velké sily tfeni, Ze se zabrani sklouznuti

*) Tréak, rusky nédokat, ném. Stecker, vyvalek, ktery
neprosel vélci.

valelt po déravém sochoru. Zékladnim pFedpokla-
dem, vedle vhodné volené vzdilenosti mezi vélci,
je spravny plasticky stav materialu. Materiil musi
byt prohfat rovnomérn& a nesmi byt ani mistng
(zejména ne na koncich sochoru & ingotu) pie-
hiat.

ProtoZe rotace lze za urlityeh podminek spoleh-
livé dosdhnout na vhodn& opracovanych valeich
dérovacich, je nesprivné a nepfipustné napoma-
,hat zabéru a rotaci tim, Ze se povrch valen zdrsnf,
na pf. zéseky, navary atp.

4. S ohledem na rychlost dérovani a tim i na
rychlost dérovaciho stroje, jakoZ i na rozméry
vydérovanych dutych piedvalkil, voli se tihel vza-
jemného sklonu valeli dérovaciho stroje s vélci
tvaru komolych dvojkuZelti dostateénd veliky.
Byva na p¥. 12 a% 16°, nékdy i nad 16°. U dé&rova-
cich stroji valcovacich trati s poutnickymi stoli-
cemi, které majf valce sloZit&jiich tvard® a na
nichz se valeuji kratké, tlustostdnné piedvalky,
byva Ghel sklonu znaén& mensi. Ale tento typ d&-
rovacich stroji, stejn& jako dé&rovaci stroje ko-
toucové, nebyl pfedmétem tohoto pojednéni.

Uhel povrchové pi{mky vstupniho kuZele déro-
vacich valcli se voli co nejmensi zejména pFi val-
covani legovanych oceli. Byva na pf. 2 a¥ 4°, nej-
¢astéji 3 aZ 3,5°. Na obr. 7 jsou naznadeny tvary

" valel dérovacich stroji, které se velmi dob¥e osv&d-

&ily pro vélcovani legovanych oceli.
Vznik dutiny p¥i kosém valcovani.

Kosé vdlcovdni.

Dérovaci proces, poufivany pro vyrobu dutjch

cylindrickych pFedvalkil, které jsou vychozim polo-
tovarem pro dalsi valcovani bezeSvych trub, je
v podstaté kosé vdlcovdni, a to bud mezi kuZelovi-
tymi valei, vzijemn&.k sob& Sikmo poloZenymi, nebo
mezi kuZelovitymi kotouédi. KuZelovitost valctt nebo
kotouc¢lt ma za nisledek, %e pFiény tlak na valco-
vany vychozi material se b&hem d&rovani zv&tiuje,
vzijemné kosé nastaveni valeli, pfip. pFesazeni ko-
toucl vzhledem k ose dérovani diva vznik osové
sloZce vnéj8i sily, kterd piisobi na material a vta-
huje jej mezi valce nebo kotoude.
- Na obr. 8 je schematicky znizorné&n zplisob déro-
vani mezi valei tvaru dvojitého komolého kuZele.
Dérovaci vilce A a B se ot4deji v souhlasném smys-
lu a uvadéji do rotace kruhovy ingot nebo sochor
M, za kterého se vyvilcuje duty silnostdnny p¥ed-
valek. D je trn, ktery usnadiiuje tvorbu dutého
pledvalku a umoZiiuje p¥idné rozvalcovani pred-
valku, takZe jeho vnitfni prifez je kruhovy, hladky
a tloustka jeho stény je co nejmen3i.

Schematické znizornéni dérovani na stroji s dé-
rovacimi kotoudi je na obr. 9. 4 a B jsou d&rovaci
kotoude, které se otaleji ve stejném smyslu, D je
dérovaci trn, M dérovany sochor. Pasobeni déro-
vacich kotou¢l je stejné jako v pFedchozim pii-
padé plsobeni valel: vznikd dutina v sochoru
a priéné rozvalcovani na duty pFedvalek na vloZe-
ném trnu.

Pro vznik dutiny je smérodatny pfedeviim p¥ény
tlak na sochor nebo ingot. ProtoZe se sochor nebo
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ingot mezi valci otadi, mé&ni se b&hem kazdé otacky
neustile smér tohoto p¥iéného tlaku. Udinkem to-
hoto piiéného tlaku se materiil deformuje, piivodné
kruhovy prafez se méni v priifez ovalného tvaru.

Velka i mala osa tohoto ovilu méni b&hem otacky

LEVY VALEC g

a
T QsA ,
~  DEROVAN/

DEROWACI TRN

Obr. 8. Schema d&rovéni v dérovacim stroji s vélci tvaru
dvojitych komolych kuZell.

rovné% svoji polohu. Pod ulinkem napéti v jidie
priafezu valcovaného materialu, ménicich svoji veli-
kost i smysl, dojde nakonec k Uplnému uvolnéni
&astic materidlu a ke vzniku dutiny.

Theorie kosého vdlcovdni.

T T

Pfedstava o pfi¢inach vzniku dutiny p#i kosém
véalcovani nebyla dlouho jasna a jeSt& nyni ji neni
mozno povaZovat za plné objasnénou. Néktefi autofi
theorie kosého valcovani, jako na pi. K. Gruber?),
pri¢itali vznik dutiny tomu, Ze ¢astice materidlu
se Gdinkem valch Sroubovité posouvaji vpied, a to
nejen na povrchu vélcovaného,sochoru nebo ingotu,
ale té% uvnit¥, p#i emZ se vnit¥ni ¢astice materidlu
pod Géinkem valell nucené ve Sroubovité draze po-
hybuji k vn&j§imu povrchu pfedvalku. F. Kocks?)
vysvétluje vznik dutiny uvoln&nim vnitinich vrstev
materidlu v ingotu nebo sochoru uéinkem posuv-
nych sil odvozenych od tlaku valcl a ménicich sviij
smér p#i otaleni sochoru nebo ingotu. Kromé& toho
predpoklada, %e pod idinkem osovych sloZek vnéj-
Sfch sil se vnit¥ni dastice materialu posouvaji k vnéj-
Simu povrchu.

Hodnota prace Kocksovy spoéivad v tom, Ze na
podkladé praktickych zkouSek provedl systematic-
ky prizkum priab&hu tvafeni materidlu p# déro-
vani, aviak zav&ry, které na podkladé tohoto pri-
zkumu udinil, nejsou spravné. Nevysvétluje piesné
Gdinek vné&jsich sil a rozloZeni napéti a vysvétluje
nespriavné vznik dutiny a prodluZovéini pfedvalku
tim, %e dochazi k putovéani vnitfnich vrstev mate-
rialu k vné€j8§imu povrchu dutého pfedvalku. Kocks
provadél sviij prizkum dérovaciho procesu na du-
tyeh predvalcich, u nichZ ziejmé& dochazelo k pred-
dasnému vzniku dutiny p¥ed 8pi¢kou dérovaciho
trnu. Jde o nespravné vedeny dérovaci proces.

Vyvody Kocksovy byly pfedmétem diskuse a néa-
mitek. Na pF. A. Noll dokazal na podkladé pokusi,
%e dutiny mohou vznikat i pFfi valcovani mezi cy-
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lindrickymi valei s rovnob&Znymi osami, a podle
pribéhu vlaken je zfejmé, Ze nedochizi k putovani
vniténich vrstev materidlu k obvodu dutého pfed-
valkut). Velmi podrobnému rozboru a kritice po-
drobil Kocksovu praci G. B. Lobkowitzs). Lobkowitz
ukazuje spravné na to, Ze Kocksovo tvrzeni, jako
by dutina vznikala iéinkem smykovych napéti, je
naprosto nespravné, nebot tato smykovéa napéti by
musela plisobit i na povrchu dérovaného materialu,
kolmo k povrchu, a material by musel byt viastné
v radiilni roviné stifhan. Lobkowitz tuto predsta-
vu mechanismu vzniku dutiny vyvraci a nahrazuje
ji vlastni theorii, p¥i niZ vychazi z predstavy, Ze
nudinkem tlaku valell na material vznikaji uvnitfi
materialu tlakovd napéti. Av8ak zcela nespravné
vyklada a vysvétluje prib&h téchto napéti v pri-
fezu dérovaného materialu. Proto jeho zivér, jako
by dutina vznikala Ulinkem tlakovych napéti, je
zcela nespravny a nespravné jsou i dalsi vyvody,
které z této pFedstavy Lobkowitz vyvozuje.

Tyto nazory na vznik dutiny pFi kosém vilcovani
a stejnd i nazory jinych autorid se ukazaly jako ne-
spravné. Zaklad pro spravny theoreticky vyklad
vzniku dutiny ve valeci namahaném p#iénym tlakem
podal E. Siebel®). :

Siebel vychazi z feSeni stavu napéti v plném vilei
namahaném piiénym tlakem, jak tuto tGlohu Fesil
A. a L. Foppl pro pfipad namahéani v oblasti pruz-
nych deformaci. Plsobi-li na vilec pfiény tlak P,
rozd8li se timto tlakem vyvozené tlakové napéti
v kruhovém prifezu vilce nerovnomérné, jak pa-
trno z pribéhu trajektorii napéti na obr. 10. Na
libovolnou éastedku priifezu pusobi jednak tlakova
napéti — o;, jednak k nim kolmi tahova napé&ti
+ omn.

Tato tahova napéti musi byt na vnéj$im povrchu
rovna nule a maxima dosahuji ve stfedu kruhového
prifezu. Velikost napéti ve stfedu kruhového pri-
fezu lze podle A. a L. Foppla vypoéitat z t&chto
rovnic:

kde znaéi:
P — pii¢ény tlak,
a — polomér kruhového prafezu,
1 — délku vélce.

Stupfiujeme-li pfiény tlak tak, Ze v mist& jeho
plisobeni vzniknou trvalé deformace, zméni se pii-
vodn& kruhovy priifez v elipticky. Trvalé deformace
ziistanou omezeny jen na onu &ast priafezu, ktera
le#i pod plochou, na ni% piisobi tlak P, kdeZto vétsi
dast prifezu se deformuje pouze pruzné (viz obr. 11,
kde je plocha s trvalymi deformacemi vyCarkova-
na.) P#i vétS$im tlaku P se rozlozi trvalé deformace
napiié aZ do stéedu prifezu (obr. 12), pfi demZ tla-
kové napéti ma v roviné prochazejici stfedem pri-
fezu a v rovind kolmé ke sméru tlaku minimélni
hodnotu. Kromé toho piisobi v jadfe prafezu odpo-
vidajici smykova napéti, kterd maji svoje maximum
v rovinach sklonénych ke sméru vnéjsi sily P pod
thlem 45° (viz obr. 13).

Otadi-li se valec naméhany p¥iénym tlakem, méni
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se béhem jedné otacky poloha plsobisté vnéjsiho
tlaku P a tim téZ poloha hlavnich smért deformace
a poloha hlavnich nap&ti. Vn&jsi &astice materialu,
které leZi na povrchu vélce a pod nim, jsou vysta-
veny trvalym deformacim jen tehdy, jsou-li v mist&
plusobisté tlaku P. Naproti tomu v jadfe priifezu

L ' '
SMER . B,
peRoAN L J PRAVY |
KoTouc
Obr. 9. Schema dérovéni v dérovacim stroji s dérovacimi
kotoudi.

jsou dastice materidlu vystaveny trvale Géinku vel-
kych smykovych napéti, kterym nakonec nemohou
trvale vzdorovat a deformuji se. Udinkem t&chto
smykovych napéti, kterd udrZzuji pfi rotaci valce
radidlni smér, se ¢astice materidlu rozrusuji a uvol-
fiuji.

Siebel si dale v8im4 toho, jak jsou rozdélena axi-
alni napéti v prifezu dérovaného materidlu. Ve
vnéjsich vrstvich materidlu jsou axidlni napéti tla-
kové, ve vnitfnich vrstvach tahova. Tato pfedstava

Obr. 10. Napéti v kruhovém priifezu pod ulinkem
pfi¢ného tlaku. g
Obr. 11, Prub&h trvalych deformaci v kruhovém' prifezu
pod ¢inkem pfi¢ného tlaku.

o axialnich napétich je zcela spravni, stejné jako
Siebelovy vyvody o udinku smykovych napéti, ale
nefeSi jeSté komplexné theoretické zdklady dérova-
ciho procesu.

Theoretickymi vyvody o vzniku dutiny p#i déro-
vacim procesu se zabyval téz J. Gassen?). Popira
uéinek smykovych napéti v tom smyslu a rozsahu,
jak jej rozvadi F. Kocks, a konstatuje, Ze pro vznik
dutiny pFi kosém valcovani, které je ve své pod-
staté pFiénym valcovanim, je smérodatny pravé
tento pfiény vélcovaci Gfinek, p¥i éemZ rozrufeni
vnitfnich vrstev materialu a vytvoreni dutiny je

podporovéno tim, fe piivodné kruhovy priifez ma-
terialu se tlakem valct méni v priFez elipticky. PFi
tom si velkd a mala poloosa tohoto-eliptického prii-
fezu vyméni béhem jedné otadky dvakrat svoji po-
lohu. Gassen déle rozvadi na podkladé pokust udi-
hek vlivu nastaveni dérovaciho trnu vzhledem k dé&-
rovacim valclm, p¥i éemZ s ohledem na spotfebu
energie pii dérovani se jevi vyhodné piedsunout
dérovaci trn do vstupniho (dé&rovaciho) kuZele.

* Zkracuje se tim délka kuZelovité ¢asti kalibru, kde

probiha zjev pii¢ného valcovani.

Pfes to, e tyto prace pfispély k theoretickému
objasnéni vzniku dutiny p#i kosém véalcovani, ne-
vysvétlily uspokojivé v celém rozsahu tento pie-
tvarny proces. Sv€déi o tom i pozd&jsi prace, jako
je na pi. pojednini R. Mooshakeho z r.19388), kde
je dérovaci proces spojovan se zjevem pied¢asného
vzniku dutiny pFed Spi¢kou dérovaciho trnu.

Podrobné se zabyvali problémem vzniku dutiny
pfi kosém vélcovani od r. 1940 sovétsti badatelé,
ktefi tento problém vy¥eSili nejuspokojivéji a kva-
litativné prakticky v celém rozsahu dérovaciho pro-
cesu. Abychom mohli dérovaci proces spriavné po-
chopit, musime nejdfive popsat pribéh deformaci
p¥i kosém valcovani. .

KuZelovity tvar valcl nebo kotoudh vytvari ve
sméru valcovani zvlaStni profil kalibru, kterym

Obr. 12, Prabéh trvalych deformaci v kruhovém prifezu
pod ulinkem pfi¢ného tlaku.

Obr. 13. Smykova napéti v kruhovém prt’xiezukvystaveném
pfitnému tlaku.

material sochoru nebo ingotu prochazi tak, Ze jed-
notlivé ¢astice materiilu vykonavaji Sroubovity po-
hyb. Ve sméru podélném se sochor. nejdiive kuZe-
lovité zuZuje a vznikly duty pFedvalek pak kuZe-
lovité rozSifuje. Rovina, kterou mifeme proloZit
kolmo k ose sochoru v misté, kde méa sochor po stla-
¢eni mezi valci nejmenSi priumér (p¥esné vzato nej-
mendi malou poloosu svého ovélného 'pm"xi"ezu) a
kterd prochazi stfedy kruhovych prifezi véleh
v jejich nejvétSich primérech, nazveme rovinou
pricchodu. Je to rovina £ — &, kolms k nakresnd
v ptdorysu obr. 8, p¥ip. obr. 9. Cast kalibru od
vstupu sochoru mezi vilce a%Z k rovin& priichodu
nazveme vstupni dérovaci kuZel, ¢ast kalibru za
rovinou prichodu ve sméru dérovani nazveme vy-
stupni kuZel, nebo téz kusel pricného rozvdlcovdni.

P#i uchopeni sochoru nebo ingotu valci ¢i kotoudi
dérovaciho stroje piisobi obvodova sila souhlasné
ge otadejicich vilel tak, Ze jedna jeji sloZka plsobi
jako obvodova sila na povrchu sochoru nebo ingotu
a otddéi jim a drubi sloZka, pisobici ve sméru osy
sochoru nebo ingotu, vtahuje materidl mezi valce.
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Sochor nebo ingot se ve vstupnim kuZeli smackne
a jeho kruhovy priiez se zméni v priifez pFiblizné
ovalny. PF¥i tom, jak sochor nebo ingot postupuje
dale do valeld, se jeho priifez stile vice redukuje,
a% v roviné prichodu je tato redukce priifezu,
smaéknutf, nejvétsi. V této roviné jsou roz-
dily poloos ovalného prifezu sochoru nejvétsi.

SMER OTACENI

Obr. 14. SloZzky radidlniho tahového napéti.

Ve vstupnim kuZeli dochdzi k pFiénému
v&lcovani mezi vilci aZ k roving, kterd se do-
tyka Spicky trnu a stoji kolmo k ose sochoru nebo
ingotu, to je kolmo k ose dérovani. V této 3asti
vstupniho kuZele se pod ucinkem pfi¢énych tlaki
dérovacich valci d¢astice materidlu v ose sochoru
nebo piedvalku rozruluji a tvoii se dutina.
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Obr. 15. Schema rozdéleni axiélnich, tangencidlnich
a radidlnich nap&ti pFi kosém vélcovéani.

V dalsi ¢4sti vstupniho kuZele, do které uZ zasa-
huje Spicka dérovaciho trnu, dochézi sice k dalsi
redukei prifezu, av8ak soudasné se material p¥icné
rozvalcuje mezi valci a trnem. Zde pisobf jiZ trn
jako dalsi (treti) valec.

Ve vystupnim kuZeli pokraduje toto pfiéné roz-
vélcovani mezi valci a trnem. Tloustka stény pied-
valku se geslabuje, jeho vné€jsi primér se zv&tSuje,
a¥ v urditém okamZiku zv&tSovanf vné&jsiho pri-
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méru pFedvalku a zeslabovani stény prestiva, pred-
valek ma prifez mezikruzi (p¥i valcovani mezi
trnem a valci ve vystupnim kuZeli mél tvar ovalny)
a zigkiva tak sviij koneény rozmér.

PFiéné valcovani ve vstupnim kuZeli a téz ve vy-
stupnim kuZeli, spojené s redukei priifezu, musi
mit nutné za nésledek osové prodluZovani sochoru,
pHp. p¥edvalku, jak lze dokézat ze zikona stalosti
objemu, ktery musi v &asové jednotce projit uréi-
tym prifezem. Z toho plyne, Ze v materialu vznikaji
i osova napéti, vyvolani udinkem sil pfemistujicich
material ve sméru osy dérovani.

Systematicky se zabyval problémem dérovani
I. Fomidev, ktery svoje ivahy opfel o éetné prak-
tické pokusy a o pozorovani providéni na umé-
lych trdacich v dérovacim stroji?). Dutina vznika
v pfedvalku pod uéinkem radidlnich tahovych na-
péti. Tato radidlni tahovad napéti dosahuji takové
velikosti, Ze rozrus$i vnitfni osové pasmo materialuy,
sochoru nebo ingotu a vytvo¥i dutinu. Na rozdil od
theorie Siebelovy, ktera pfi¢itd vznik dutiny vlivu
smykovych napéti a jejiZ spravnost je piipustni jen
potud, Ze vysvétluje spontanni rozruSovani vnit#-
nich, osovych vrstev materialu jako nepfimy da-
sledek p¥iéného tlaku p¥i pfiéném valcovani, theorie
Fomidevova vysvétluje vznik dutiny Géinkem ra-
didlnich tahovych napéti, kteri jsou ovladateln4,
¢im% je ovladatelny i vznik dutiny. Podle Fomiceva
mo#no vhodnym tvarem nastroji a jejich vzijem-

Obr. 16. Schema napéti tangencidlnich a radiéalnich.

nym nastavenim vést dérovaci proces tak, Ze uvol-
fovani materidlu nastiavi pravé na Spifce dérova-
ciho trnu a tvoii tak pfedpoklad, Ze piedvalky maji
hladky vnitfni povrch.*¥*)

Vysledné radialni tahové napéti se geometricky
sklada ze sloZek vznikajicich jednak Géinkem tan-
gencialnich sil, jednak roztahujicich sil na dérova-
cim trnu, jednak Géinkem sil, vtahujicich materil
do vstupniho kuZele. Vysvétleni je patrno ze sche-
mat obr. 14.

Na elementarni astice ¢ a b, stejné vzdalené od
stfedu, pisobi tangencidlni sily t. SloZka napéti
v radidlnim sméru, t. j. ve sméru spojnice ab, je ¢
a obdrZime ji rozloZenim sily piisobici v bodech a

**) Toto uvolfiovani materidlu neni vSak zplsobeno tim,
%e by trn material ,,vrtal”; to by muselo mit za néasledek
zvy$eni spotfeby energie, potfebné pro dérovani. Naopak,
dérbvaci proces vedeny podle principu Fomilevova mé
za nésledek sniZen{ spotfeby energie.
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a b jako uéinek obvodové sily, ktera zpusobuje oté-
¢eni sochoru nebo ingotu. Napéti ¢ je prvni slozka
vysledného radidlnfho napé&ti, které plisobi vznik
dutiny.

Druhou slozkou tohoto radiilniho napéti je na-
péti g, jako radilni sloZka sily oy, ktera zpusobuje
rozhanéni materidlu na trnu a puisobi ve sméru po-
vrchové piimky trnu.

Treti slozkou radiilniho napéti v ose sochoru je
napéti, které vznikid nasledkem Sroubovitého vta-
hovani sochoru pfi prichodu vstupnim kuZelem.

Pokud jde o rozdéleni osovych, tangenciilnich
a radidlnich napéti a jejich velikost a smysl, nejsou
je8t® zndma presna kvantitativni feSeni. Na pod-
kladé provedenych pokusti a studiem priib&hii de-
formaci p¥i dérovani lze pouze usuzovat na rozdé-
leni a uéinek téchto napéti, jak je schematicky
znazornéno na obr. 15. )

Podle schematu osovych napéti je jasn& patrno,
pro¢ povrchové vrstvy materidlu na piredvalku
piedbihaji pfed vnitfnimi vrstvami. Ze schematu
radidlnich napéti je pak zfejmo, Ze jejich uéinek
na rozdéleni, rozrufeni vnitfnich vrstev materialu
se uplatiuje pfed rovinou priichodu, kde tato na-
péti pisobi jako nap&ti tahova.

Slozky tahovych napéti podle theorie Fomice-
vovy davaji vyslednici, kterd miZe co do velikosti
pfestoupit hodnotu meze pevnosti materiilu a vy-
tvofit v osovych vrstvich sochoru dutinu. Prak-
tickd cena této theorie spodivad v tom, Ze vytvofila

pfedpoklady pro vedeni takového d&rovaciho pro-

cesu, pfi némz je zabranéno pfeddasnému vzniku
dutiny. Spravnost této theorie potvrdily prace P.T.
Jemeljanénka, Ju. M. Matvéjeva a Ja. L. Vatkina
a zejména pak pokusy I. V. Dubrovského a L. I
Matlachoval?). Dubrovskij a Matlachov dokézali na
podkladé praktickych pokust vést dérovaci proces
bez pfedéasného vzniku dutiny jest& pred Spickou
dérovaciho trnu a zavedli velmi 1isp&Sné dérovani
na trnech s ,nosikem*. Dérovani na t&chto trnech
probihé p¥i nizké spotfebé energie a pfedvalky maji
hladky a ¢&isty vnit¥ni povrch.

Jiny vyklad o pfi¢iné& vzniku dutiny podava A. F.
Liso¢kin 11), ktery vysvétluje vznik dutiny tim, Ze
si vélcovany prifez pFedstavuje rozdélen na sou-
stfedéné prstence, které se po sobé vzijemnd rozval-
cuji. Vysvétleni je patrno ze schematu obr. 16. P¥i
vzijemném rozvalecovani jednotlivfch prstenci po
sob& se uplatfiuje snaha, %e vné&jsi vrstvy se roz-
valcovavaji vice neZ vnit¥ni, a to na tkor tloustky.
Tak vznikaji tahova tangencilni a radidlni napéti,
ktera zplsobi rozruSeni vnitfnich vrstev materialu
a vznik dutiny.

Problémem piiéin vzniku dutiny se zabyvali jeSté
néktefi dalsi sov&tsti v&dei. Z nich na p¥. V. S. Smir-
nov odvodil na podkladé pokusii rovnici pro vypo-
det t. zv. ,kritického smddknuti®, t. j. kritické re-
dukce priiezu, pFi které jiZ dochazi ke vzniku duti-
ny sochoru p#i kosém vélcovani (12). Objem du-
tiny v dé€rovacim sochoru vyjadfuje empirickou

rovnici
3, —
dq L (15)
do E) Vd.,

Vg = 2,8 ¢ vy (10'

P +
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V této rovnici znaéi:

V4 — objem dutiny p¥edvalku po valcovani,

Vo — objem sochoru pfed vélcovanim,

dq — pramér pfedvalku po dérovéani,

do — primér sochoru pred dérovanim,

Iy — délku sochoru pred dérovanim,

€ — kritické smacknuti (redukei) v %, pFi které vzni-
ka dutina.

Kritické smacknuti (redukce) v procentech pro
uhlikovou ocel s obsahem C = 0,46 % a pFi % >2
=
Jje vyjadreno v zévislosti na teplotd touto empiric-
kou rovnici.
e =11,9—0,0096 - t (16)

kde znadi ¢ teplotu materialu (v rozmezi od 800 do
1300 °C).

P ., v 1 .
Pro riizné teploty a rtizné poméry d—" odvodil V. S.
0

Smirnov grafickou zivislost pro kritické smadknuti,
které plati pro uhlikovou ocel s 0,56 % C13),

Zhodnocent theorii kosého vdlcovdni.

Pfi kritickém zhodnoceni theorii o p¥i&inach
vzniku dutiny v sochoru nebo ingotu p¥i kosém val-
covani pfich4zime k tomuto zavéru:

1. Theorie vyslovené K. Gruberem a F. Kocksem,
G. B. Lobkowitzem, jakoZ i prvnimi theoretiky ko-
sého valcovani (F. Reuleaux a J. Torka) se uka-
zaly nespravné. Spravngji osvétluje vznik dutiny
J. Gassen, kdyZ poukazuje na vyluény vliv G&inku
priéného valcovani. Theorii p#idin vzniku dutiny
v8ak diusledné nerozvidi a neosvétluje.

2. Spravné zéklady pro theoretické osvétleni p¥i-
¢in vzniku dutiny ve valei naméhaném v riznjych
smérech pfiénym tlakem podal E. Siebel, jeho% vy-
vody byly potvrzeny praktickymi pokusy p#i ko-
vani hlinikovych vélet¢kt. Udinek smykovych na-
péti, jimZ jedin& pf#idita pHéinu vzniku dutiny,
plati pro p¥ipad rtiznosmérného naméhani valce
piiénym tlakem a% do oblasti trvalych deformaci.
S timto vysvétlenim nelze vSak plné vystadit pro
theorii, kterd by usp&8n& vysvétlovala vznik du-
tiny p¥i kosém valcovani v celém souhrnu tohoto
sloZitého a technologického procesu.

3. Nejblize pravdé je theorie sov&tského vé&dce
Fomideva, kterd vysvétluje theoreticky v celém
rozgsahu dérovaciho procesu pfidiny vzniku dutiny
ucinkem radialnich tahovych napdti a déva prak-
ticky navod, jak tento vznik ovliddat. Praktické
uplatnéni theorie Fomidevovy vedlo k pozoruhod-
nému pokroku ve vedeni dérovacfho procesu a
k zracionalisovani valcovani bezedvych trub potla-
¢enim piedéasného vzniku dutiny pfed Spidkou dé&-
rovaciho trnu.

Fomiéev FeSi problémy dé&rovaciho procesu kvali-
tativng, ne v8ak kvantitativné. VSeobecné nutno
konstatovat, Ze i pfes znaény pokrok v theorii ko-
sého valcovani, ktery piinesli sovdtSti védci, neni
dosud cely problém tohoto technologického pro-
cesu po vSech strankich theoreticky pln& osvétlen.

( Pokradovdni)
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OcHOBUI panOHAJIbHO MPOINMBKY
NpM NPOKATKe GeCIIOBHEBIX TPYO.

MNux. ga-p, B. IToura.

IIpu payuonaabrHom cnocobe npouseodcmea
npowumoil 3azomoeku (2uavssl) Heobxodumo co-
6.100amsb caedyowue 24aHble NPUHYUNDL:

HseomoeneHHan  3azomogka 00axcHa 6Gbimb
0AUHHOII U MOHKOCMEHHOII, 2aadkoli u 6e3 skc-
yeHmpuyHoCMU, d NPou3eodcmeeHH bl npoyecc —
EpamyaiiuumM u ¢ MUHUMQAbHOU sampamoii
aHepeuu. OOHUM U3 NEPELIT YCA08ULl PAYUOHAIb-
H020 npoyecca NPOWUGKU A8AAEMCA HAOeHCHbIL
3axeam 3a20MoOsKU 6aiKamMu U épaujeHue ee npu
npoyecce npoOKAMEKU. Y c106UA 3aT8aNA 3A20MOBKU
8aAKAMU MOMCHO npedcmasumb 6 eude mamema-
muYecko20 COOMHOWlEHUsA, Komopoe onpedeadem
SAUAHUE 63AUMHO20 YKJIOHA 60.1K08 U Y2408 06pa-
ayroujell KCHYCbl 8AaK08.

ITodobHbiM  c6pazom 603MONCHO onpedeallmb
u yeaosus epaweHusd. Ha ocnoscHuu paciema
eblnexaem, Ymo Npu NPUHAMOM Y2ae HAKAOHA,
06pA306AHHOM OCbI0O 6GAKA U O0CbI0 NPOUIUBKU
paerom 6—7° Haubonaee evieo0Hblil Yyeoa obpa-
ayroweii KoHYcHocmb eaarka — 3—4°. Boavbwuli
Y204 o6pasyioweli noHuUMcaem Yca06us Topouie2o
aareama. Ymo kacaemca meopuu npowusku mae
mepuaaa 3a20moéku NpU Kocoli npokamke, Heo6-
xodumo npexmcde ecezo yuumouleams Oelicmeue no-
nepeunsix QasaeHuil. IIpuvuHoI0 603HUKHOGEHUS
noqocmu npu npowuske A644w0mca paduabaHbl-
PU3pbleHble HANPAXNCEHUA, KAk Mo 6bL10 J0KA3aH-
. @omuuesslm, sonpexu MeopusaMm HeMmeykuxr aeo
mopos. '

621.944

(Po¥adavky na ulofeni vdlet. Valivd a kluznd loZiska, jejich vlastnosti ¢ provedeni. Vhodnost pro poufiti jednoho
a druhého druhu loZisek.)

Velké valcovaei rychlosti a s tim spojené velké,
difve netuSené vykony novodobych valcovacich trati
byly umo¥nény vyvojem elektrickych pohoni a vy-
vojem uloZeni valcil. LoZiska valcit ve valcovacich
tratich pracuji za nejnepfiznivéjSich podminek,
jsouce vystavena nebezpedi znediSténi okujemi
i chladici vodou, vysokym teplotim a &astym né-
raziim. Vyroba pfesnych loZisek s nejmenSim sou-
éinitelem tfeni umoZnila pouZivani mnohcwaleovych
vélcovacich stolic a tim i hospodarné vélcovani &i-
rokych pash za tepla i za studena.

JelikoZz u moderni vicevilcové valcovaci stolice
jsou pracovni valce uloZeny pouze ve vodicich lo-
Ziskéch, prenasi se vSechen radialni tlak na opérné
vélce, jejichz primér byva nékolikanisobn& v&tsi
a dovoluje proto pouZiti mohutnych op&rnych lo-
Zisek.

Na uloZeni valei valcovaci stolice jsou pfi pro-
vozu kladeny tyto poZadavky:

1. Musi byt schopno zachytit spolehlivé vysoké
vélcovaci tlaky, éiniei aZ né&kolik set tun.

2. Musi pracovat beze zmén, i kdyZ toto vysoké
zatifeni trva delsf dobu.

3. Musi mit co nejmensiho soudinitele t¥eni, aby

124 .

nebylo nutno pohanét op&rné valce, nybrZz aby se
tyto valce otadely pusobenim tfeni od pohinénych
pracovnich valci. :

4. Musi byt dobfe utésnény, aby se zabranilo vni-
kani vody a okuji, nebot na valce pasobi b&hem
provozu vodni sprchy, které maji ze Gcel zbavit val-
covany material okuji a ochladiti valce.

Uvedené poZadavky splituji dnes jen dva druhy
loZisek a to:

a) valiva loZiska,

b) kluzni loZiska s olejovym filmem.

a) Valivd loZiska.

Vyhodou valivych loZisek je predevSim jejich
maly soudinitel t¥eni, ktery podle A. Palmgrena
&ini pro dvourada naklapéci loZiska asi 0,0018. Opo-
tiebeni jest rovnd% velmi nepatrné, mazani a obslu-
ha jednoduchi. Nevyhodou miZe byt za jistych
okolnosti nep#iznivy pomé&r mezi vn&jSim a vnit¥-
nim primérem loZiska, ktery nuti ke zvétSeni pri-
méru opérného vilce nad hodnotu nutnou k zame-
zeni prihybu. KaZdy &ep vilce byva uloZen bud ve
étyifadém kuZelikovém loZisku soustavy ,,Tim-
ken“, jak to znézortiuje obr. 1, nebo ve dvou dvou-
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fadych nakl4p&cich valet¢kovych loZiskéch, vole-
nych podle okolnosti obvykle z fad 230, 231 nebo
232 podle ,,SKF*. Tato loZiska, pravé tak jako ku-
Zelikové, skytaji dostateénou bezpeénost k zachy-
ceni pFipadnych mensich axialnich sil, vznikajicich
hlavng nésledkem nestejnomérnosti valcovaného
materidlu. Valedkova loZiska jsou bud pevné nata-

Obr. 1. CtyFtadé kuZelikové loZisko soustavy ,Timken*.

Zena na konicky éep, jak to znazorfiuje obr. 2.,
anebo suvné nasazena na &ep valcovy, coZz je zna-
zornéno na obr. 3. Prvni z obou zpilisobii zaruduje
lep&f pracovni podminky, nebot spojeni éepu s lo-
ziskem je pevné, piipadné vymontovani loZiska jest
v3ak obtiné a provadi se vtladenim oleje mezi
vnit¥ni krouZek a &ep. UloZeni celého loZiskového

Obr. 2. Pevné nataZeni valivého loZiska na &epu.

télesa v kulovych plochach, aby i p¥i pFipadném
prohnutf vélce byla obé loZiska stejné zatfZena, pro-
vadi se z¥idka, protofe stavitelné loZiskové téleso
8 dvoufadymi naklapécimi valeékovymi loZisky
umoZiuje stejnomérné rozdéleni zatiZeni na obé& lo-
%iska i tehdy, nejsou-li vile v obou loZiskdch a

|

Obr. 3. Suvné nasazeni valetkového loZiska na &epu.

jsou-li priméry obou vnéjSich krouZkid naprosto
stejné.

Volba vlastnich loZisek se Fidi znimymi smér-
nicemi udévanymi vyrobci. Unosnost loZiska pro
uréité othlky se opravuje s ohledem na potfebnou
nejmensi trvanlivost v hodinédch, kterd byva pro
uvaZované nejvyssi zatiZeni valcovaci stolice sta-
novena nejmén& hodnotou 5000 hod., coZ p¥i jedné
osmihodinové denni sméné& odpovida dobé dvou let.
P#i tom je nutno uvaZit, Ze se stoupajicimi otackami
unosnost loZisek klesi, na coZ je tfeba u valcova-
cich stolic s prom&nnym poétem otadek brat zietel.

Pfi tomto zpisobu volby loZisek pracujeme s fa-
dou ,,bezpeénosti*.

1. Nejvy&siho véalcovaciho tlaku, pro ktery byva
stolice konstruovana, se zpravidla nedoséhne.

2. LozZiska jsou namahéina pouze p¥i vlastni val-
covaci praci, kterid &inf podle druhu vélcovaného
materialu 30 a% 75 % pracovni doby.

3. Skuteéna trvanlivost loZiska byvi nékolikané-
sobkem doby udavané vyrobcem.

Rozmér ¢epu opérného vilce je dan dovolenym
naméhanim materialu v ohybu. Vypodteme ho z val-
covaciho tlaku a ze vzdalenosti od stfedu loZiska
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Obr 4. Vztah mezi vnitinim primérem loZisek a vné&jsim
primérem valed p¥i rdzné unosnosti loZisek.

k vetknuti &epu do télesa valce. Pak, vychazejice
z priméru &epu, zvolime podle shora uvedeného zph-
sobu vhodné loZisko, p¥i ¢em% bererme ohled na vnéj-
81 primér valce, ktery jest uréovan potfebnou odol-
nosti proti prohnuti a byva asi 0,4 aZz 1,0 délky
vélce.

Zavislost vnitfniho priméru loZisek (priméru
depu), jejich tnosnosti a vn&jsiho priméru véilce
podle H. P. Lemma. ukazuje obr. 4. UvaZovany po-
éet obratek loZisek jest zde n = 12/min. Jsou to
oviem obritky pomé&rné nizké, nebof na pf. u nej-
rychlejsi valcovaci trati ¢ini koneéna rychlost pasu
120 km/hod, ¢&ili op&rné vélce p¥i priuméru 1300 mm
konaji pribliZn& 500 obratek za minutu. Unosnost
valivého loZiska pii tomto podtu otaéek klesne v po-
méru k Gnosnosti pfi 12 ota¢kach/min asi na jednu
tietinu.

b) Kluznd lodiska s olejovgm filmem.

V pifipadé kluznych loZisek jest situace jind neZ
v piipadé loZisek valivych. Zatim co loZiska valiva
vyrab&ji svétoznamé firmy ve vhodném provedeni
pro kaZdy ucel a vyrobei valcovacich stolic je ku-
puji hotova, vyrabf si kluzni loZiska obvykle sam
spotfebitel; kterym jest v tomto p¥ipad&€ vyrobce

PA'NEV Latlsm

Obr. 5. Poméry v mazaci mezefe p¥i souosém uloZeni.

125

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020004-7



Hutnické listy.

Wiesner: UloZeni vdlci vdlcovacich stolic.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020004-7

Roé. VIIIL, ¢&is. 3.

vélcovaci stolice. Jejich jakost a tdinnost zavisi na
tom, jak dokonale se poda¥i vyrobei zvladnout pro-
blém mazani. Mazéani kluznych loZisek se pohybuje
v rozmezi od pfimého styku povrchu otaéejiciho se
hridele s povrchem loZiskové panve aZ do &isté hy-
drodynamického mazani, kdy je mezi panvia éepem
nosny olejovy film, ktery zmensi tfeni na minimum.
DosaZeni tohoto stavu jest cilem vSech vyrobecil
kluznych lozZisek.

Hydrodynamické mazdni se pro svoje vynikajici
vlastnosti pravem poklada za idealni. Silny nosny
olejovy film slouZi nejen ke zmenSeni tfeni, jehoZ

Obr. 6. Excentrické uloZeni h¥idele v panvi loZiska.

soudinitel se zde pohybuje mezi hodnotami 0,01
a 0,005, nybrz i k pienosu tlaku. H¥idel plave na
olejové vrstvé a tim je opot¥ebeni loZiska vyloudeno.

K dosazeni hydrodynamického mazani je v3ak
nutno splnit uréité predpoklady. Jde zde o &isté
proudéni, pfi ném% se pohyb mazaci tekutiny méni
v tlak, jenz zvedne hiidel z panve a uskuteéni tak
jeho plavani na olejovém filmu. Poméry v rovno-
b&Zné mazaci mezete, t. j. leZi-li stied depu pFesné
ve stfedu loZiskového otvoru, znazoriiuje obr. 5.
Hiidel se ota&f obvodovou rychlosti v a rychlosti

AT KONEC
NOSNE CASTI

fl '%Y § KLUZNE PLOCHY
POCATEK f U/r Al ~ BV0D
Riveey| L@ \ HADELE

-80% 307207 [-1p*] ]
Y NEWZS HEZERA
Obr. 7. Prubéhy tlakt.

11' 0| 3

Jjednotlivych olejovych vrstev v mezefe jsou Gimé&r-
né jejich vzdalenosti od panve, nebot nepatrné od-
stiedivé sily lze zanedbati. MnoZstvi kapaliny do-
pravované mezerou muZe stejné snadno prouditi
kterymkoliv jejim prifezem; proto nevzniki nikde
tlak. Paralelni mazaci film tedy neni nosny a ne-
muZe proto pfenéSeti hydrodynamicky tlak. Vzda-
lime-li stfed hiidele od. stfedu panve o vzdélenost
e (vystfednost), vznikne mazaci mezera excentric-
kého tvaru, jejiz prufezy nejsou viechny stejné.
Jelikoz vS8ak kaZdym prifezem mezery musi proté-
kat stejné mnoZstvi maziva, vzniki v zGiZeném mis-
té sblizeni proudovych vliken, a to je spojeno se
vznikem tlaku. Excentrické uloZeni h¥idele v panvi
loZiska znézorfiuje obr. 6. V pFipad¥ a) znazornéném
na tomto obrazku ¢éini pomérna vystfednost

e . hg

= =1
X R—r

= 0,8
R—r ’

a v piipadé b) je x = 0,95
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Na obr. 7. jsou k témto ob&ma pFpadiim zakresle-
ny piislusné prubé&hy tlaku. Z obrazku jest ziejmé,
Ze s ohledem na plochy tvar poéatku krivek tlaku
je pro tinosnost loZiska smérodatny pouze maly tisek
jeho obvodu v okoli nejmensi $ifky mazaci mezery,
ktery odpovidid stfedovému uhlu asi 30°. Ostatni
¢asti panve jsou pro nosnost bez vyznamu.

Chceme-li dosdhnouti v mazaci mezefe co nejvét-
Siho tlaku a tim i nosnosti, musime zajistiti toto:

a) aby mnoZstvi maziva, vtlaéeného do mazaci
mezery, bylo co nejvétsi,

b) aby tomuto mazivu bylo uniknuti z mazaci
mezery co nejvice znesnadnéno.

Obé uvedené podminky si vlastné odporuji, nebot
plnime-li prvou tim, Ze zvétS3ime mazaci mezeru
k dosaZeni hojné&jsiho priichodu maziva, odporuje-
me druhé, nebot mazivo miZe z mezery opét lehce
unikati. ZmenSime-li mezeru, abychom splnili dru-
hou podminku, odporujeme podmince prvni. PouZi-
tim Reynoldsovych theorii o proudéni z r. 1885
a pozdé€jsich vyzkumii Sommerfeldovych miZeme
pocetné stanoviti nejvyhodnéjsi poméry pro mazaci
mezeru. Proménné vlivy, piisobici na loZisko b&hem
provozu, jako ohiati, vnit¥ni pnuti i rtizné neptes-
nosti pifi vyrobé a montazi, viak zpusobuji, Ze
spravny tvar klinovité mazaci draZky p#i obvyklé
nepatrné vili v lozisku (0,1 mm na priiméru) ne-
byva zachovan. To mi za néasledek libovolné a ne-
ovlivnitelné zhorSeni nebo zlepSeni mazacich pod-
minek., Abychom uvedené libovolné ptisobici é&inite-
le vyfadili a za kaZdych okolnosti zachovali pro ma-
zani vhodné podminky, museli bychom zvétSiti tikos
klinu mazaci mezery 5 aZ 10krat. To by znamenalo
zvétsiti excentricitu a vili v loZisku rovnéZz pét a%
desetkrat, a tim bychom dospéli k nefinosné hodno-
t8, nebof vile by pak ¢&inila pfFiblizné 1,5 % pri-
méru loziska. Je proto nutno oddéliti od sebe ex-
centricitu loZiska a ikos klinu mazaci mezery, co%
vyfesili E. H. Waring a pozdéji nezavisle na ném
W. Frossel zpusobem znazornénym na obr. 8. Zni-
zornénym konstruktivnim feSenim loZiska je bran
zietel i na dfive zminénou okolnost, %e pro nosnost
olejového filmu je smérodatni pouze &ast obvodu
v rozsahu 30° okolo nejuZ$iho mista mazaci mezery.
Rozdélime-li takto kluznou plochu loZiska na &tyfi
éasti, vytvori si kazda z nich vlastni nosny film,
a mezery mezi jednotlivymi plochami lze vyuZit pro
bohat& dimensované pf¥ivody maziva. KaZda z kluz-
nych ploch piisobi na rotujici h¥idel samostatné si-

Obr. 8.

Obr. 10,

Obr. 8. Excentricita loziska a ukos klinu mazaci mezery.
Obr.' 10. Proménné veliiny, vyskytujici se u kluzného
loziska.
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lou, takfe by se nezatiZeny h¥idel umistil presné

v ose loZiska. Pfi jeho zatiZeni s jedné strany se
zmens{ mezera klinu zatifené plochy, ta piisobi
zvétSenou silou, zatim co protilehls strana, kde se
mezera zvétSila, pusobi silou pFislusn& mensf. Sily,
které vyvozuje lofisko, se automaticky vyrovnavaji
se silou pisobici zvendi a nastane rovnovaha. Lo-
Ziska se &tyFmi plochami se hodi pro vétsi a lo-
Ziska se tfemi plochami pro mensi pruméry.

400 |
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Obr. 9. Srovnén{ Gnosnosti valivych loZisek a kluznych
loZisek s hydrodynamickym mazanim.

Vlastnosti loZiska této konstrukce jsou:

1. Po obvodu loZiska jest vytvoieno nékolik nos-
nych filmt s odpovidajicimi nosnymi silami.

2. Vyloueni kovového dotyku mezi h¥idelem
a panvi loZiska a proto vysoka trvanlivost.

3. Vysoka trvalid nosnost, pohybujici se mezi 80
a 200 kg/cm?,

4. MozZnost zachyceni n&kolikanisobné vy3siho
razového zatiZeni, které oviem podstatn® zavisi na
dobé& trvani razu a viskosit® maziva, nebof k hydro-
dynamické nosné sile pFistupuje jest® odpor ma-
zadla proti vytladeni z mezery a tento odpor miiZe
dostoupiti znaénych hodnot.

1000 T =

. T

8

-
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3

I
1l I

a1
0001 001 01 1 10 100 1000
SOMMERFELDOVO CISLO Soupy nes

Obr. 11. Zavislost hodnoty £/ na &isle So.

5. Nepatrné ztraty tfenim, jehoZ soudinitel se
pohybuje mezi hodnotami 0,01 aZ 0,005.

6. Vhodnost pro nejvy3si i nejniZsi ot4dky. Nej-
mensi dosud vyzkouSeni obvodova rychlost &inila
0,00005 m/sec. a nejvyssi 31 m/sec., ob& p¥i speci-
fickém zatiZeni p = 150 kg/cm2.

7. Bezhluénost a tlumici Géinek.

8. Pripustnost nepatrné vile v loZisku, ani¥ se
tim ohrozi funkce mazani. Byla provedena lo¥iska
s vili 0,01 % priinéru, kde#to u obvyklych cylin-
drickych loZisek &ini tato vile 0,1 a% 0,2 % pri-
méru,

Zs mazivo mohou slouZiti nejrizn&j§i tekutiny,
které maji potiebnou viskositu, nevypafuji se za

teploty panujici v loZisku a nepogkodi materiél lo-
Ziska. Systém mazéni miZe byt bud ob&*ny tlako-
vy nebo jen ponorny, dovoli-li to tepelné pomgry.

Hydrodynamicka nosnost se vypoéte ze vzoree:

P= neve C,
kde znadi:
P — nosnost
N — viskositu
v ~ obvodovou rychlost htidele
C — nosnou hodnotu loZiska, zdvislou na tvaru
mezery.

Shora uvedené poznatky ukazuji, Ze kluzné loZi-
sko 8 hydrodynamickym mazanim. je schopno sou-
teZe s valivymi loZisky. Co do nosnosti, potvrzujf to
i zkousky provedené asi pfed osmi lety E. Heide-
broekem, ktery srovnéival inosnost dvoufadych na-
klépécich valivych loZisek SKF' fady 22300 s odpo-
vidajicimi kluznymi loZisky. Vysledky pokusd, které
jsou graficky zndzornény na obr. 9, ukazuji, %e p¥i

Obr. 12. Kluzné loZisko soustavy ,,Morgan*.

pouZiti dokonalého mazini tlakovym olejem majf
kluzné loZiska, zejména p¥i vyssi obvodové rych-
losti, znaéné vétsi Gnosnost. V obrazku jsou jako
Usecky naneseny obvodové rychlosti v metrech za
vtefinu a jako pofadnice specifickd finosnost p,
ktera je pro valiva lofiska vypodtena jako

Q

p= m )

kde znali:
Q — zatiZeni
b — 3ffku loZiska
d ~ primér vnitfniho krouZku.

Hodnoty mérné Gnosnosti jsou pro kluzni loZiska
zndzorndna silnymi darami, pro valivd loZiska &a-
rami slabymi.

Volba loZiska. Promé&nné velidiny, vyskytujici se
u kluzného loZiska, znazortiuje obr. 10. Nosny film,
vlastnf strojni soudast p¥enéSejici tlaky hifdele na
lofisko je nakreslen silng. Mazivo m4 viskositu 7
v kg.s/m?, hiidel se to¢i thlovou rychlosti w =
= n/9,55. Ze zatifeni P kg a rozméri b a D v met-
rech vypodéteme mérny tlak

fu— P 2
P—b.—DkS/m-

Z rozdilu pruméri Dp — Dy = S v metrech, t. j.
z tloudtky mezery, vypodteme relativnf tlouitku

mezery
S
Y=

Na obvodé piisobi téeni F v kg; délime-li je tla-
kem P, obdrZime soudinitel tfeni f = F/P. Znézor-
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néni vysledkd si znaéné zjednodusime, uvaZujeme-
1i misto samotného soudinitele tf¥eni f pomér tohoto
soudinitele k relativni tlouStce mezery ¢, tak zvané
,treci &islo £/¢. Toto tfeci &islo jest ve velmi jedno-
duché zavislosti na bezdimensionalnim éisle So, od-
vozeném ze shora uvedenych velifin a nazvaném po
Sommerfeldovi.

S0 = ——e—— = ——0

Znazornime-li zévislost hodnoty £/¢ na éisle So
pFi pouziti dvojité logaritmického papiru, obdrZime
podle G. Vogelpohla diagram znazornény na obr. 11.
Tento diagram byl nakreslen na zakladé vypoéttuy,
nade byla jeho spravnost ovéfena etnymi zkouska-
mi a pokusy. Treci éislo loZiska musi leZeti uvniti
garkovaného pruhu. Diagram slouzi kontrole sprav-
nosti konstrukce k posouzeni t¥eni a posouzeni po-
uzivaného maziva.

Na obr. 12 jest vyobrazeno kluzné lozisko s ole-
jovym filmem soustavy , Morgan®, vybavené axial-
nim kluznym vedenim. Mimo tento typ se téZ pouZi-
va loZisek, ktera maji axislni vedeni provedeno
s pomoci valivych loZisek. Byva vyhodné, jak je
to zn&zorndno na obrazku, vloZiti mezi éep a panev
loziska jeSt8 pouzdro upevnéné na Cepu. ZvEtsi se
tim kluzni plocha a pouzdro miiZe byt uvnitf ku-
¥elovité, coz umoziuje zesileni nebezpeiného ohy-
bem namahaného prifezu éepu. Sitka kluzné plochy
dini asi 60 a¥ 90 % pruméru loziska. Mérné zati-
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§ 600 pd ~ #C) 1200 8§
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Obr. 13. Zavislost prauméru kluznych vélcovych ploch
lo%isek na jejich unosnosti a vné&j§ich primérech valcl.

Jeni nezévisi na podtu otadek a miuZe podle H. P.
Lemma dosahovat a% 200 kg/cm? p¥i otackich men-
#ich nez n — 18, doporuduje se viak voliti zatiZeni
nizsi.

Na vndj$i promér valce nemivaji vliv rozméry
kluzného loZiska s olejovym filmem. Toto loZisko
dovoluje p¥i stejném vndj§im priméru valce v&tsi
primér vélcového &epu, nez by byl moZny pfi lo-
¥isku valivém. Zavislost priméru kluznych valco-
vych ploch loZisek na jejich unosnosti a vnéjsich
primérech véalet podle H. P. Lemma znazoriiuje
obr. 13. K¥ivky A, B, C znazorfiuji tnosnost loZi-
sek tého# primdru, ale proménlivého poméru Sfi-
ky b, ktera v pf¥ipad® A &ini 60 %, v pfipadé B 72 %
a v pripad& C 90 %. priméru D.

Pro spravny chod a trvanlivost loZisek jak va-

128

livyeh, tak loZisek s olejovym filmem, je dileZité je-
jich bezvadné utésnéni. Chladici voda, stékajici po
valeich, a okuje z valcovaného materidlu nesmi do
loziska vniknouti. Nejéastji se provadi tésnéni
s’ gumovou manZetou, obepjatou a pfFitlaéovanou
k depu vinutou pruZinou. Obr. 14 zobrazuje tésnéni
labyrintové a obr. 15 t&snéni na horizontalni a ver-
tikalni ploSe podle R. L. Pearsona.

Obr. 14. Tésnéni labyrintové.
Obr. 15. Tésnéni na horizontalni a vertikdlni ploSe podle
R. L. Pearsona.

0d roku 1932, kdy byla po prvé provedena kluz-
n4 loZiska s olejovym filmem, stala se tato loZiska
v konstrukei valcovacich stolic vaZnym soupefem
valivych loZisek, ktera aZ do té doby ovladala pole,
nehledime-li k loZiskiim bronzovym a k loZiskiim
z um&lé pryskyfice. Neni moZno vieobecn& uréit,
ktery druh jest lepsi. Valiva loZiska se vyznacuji
zésadné nejnizdim soudinitelem t¥eni a maji vyho-
du lehkého rozbé&hu. Jejich vyrobci se snaZi odstra-
nit nevyhodu, kterou jest pFili8 velky vn&jsi pri-
mér vzhledem k priméru vnitfnimu, konstrukei no-
vych typl, u kterych je tento pomér piiznivéjsi.
Existuji vSak pfipady, ve kterych ma kluzné loZisko
s olejovym filmem zf¥ejmou pFevahu nad valivym.
Je to zejména za vysokych otadek a dlouho trvajici-
ho zatiZeni. DiileZita jest vSak volba vhodného ma-
zadla, které musi vidy odpovidati provoznim po-
mértim. :
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Zévislost ztrat mofenim na zpisobu vélcovani jemnjch ocelovich plechi.

Ing. Josef Teindl, Ostrava.

621.944-415

(Podstata mofenf. Vliv riznych dinitelii na 2trdty mofenim. Povrch plechu a ztrdty moFenim. Provoznf{ pokusy
s plechy, vdlcovanymi za horka s poulitim rizné atmosféry zah#fvacich pecf a rizného 2zpiisobu védlcovdni. Prak-
tické disledky.)

Mofeni ocele, pochod, jim% se maji odstranit
s povrchu ocele kysliéniky (okuje), bylo theoretic-
ky zkoumano né&kolika badateli, ktefi popisovali
jednak sloZeni vrstvy okuji!), jednak mechanismus
moficiho procesu®3456), Jedna z vrstev okuji,
wiistit, FeO, se snadno v kyselinich rozpousti,
FesO4 naproti tomu téZce, Fe:0s3 je pak ve srovnani
8 FeO Sestkrat pomaleji rozpustny. Heinz Bab-
lik?) naSel pak u HCl v&t3i schopnost rozpoustét
okuje nez u HeSO4.

Zokujeny plech, ponoieny do kyseliny, se roz-
pousti tak, Ze nejprve kysliéniky Zeleza reagujf
s kyselinou podle rovnice:

FeyO, -+ z HyX = (3y — 2z) FeX + (z — y) FeyX; -} z H;0.

Dostane-li se kyselina aZ ke kovu, rozpousti se
Zelezo a vyviji se vodik:

Fe + H2X = FeX + Ha.

Tato vedlej$i reakce podporuje mefeni, nebot
vodik, ktery se vyviji, odpryskava zbyvajici okuje;
proti tomu vodik, vyvijejici se v atoméarnim stavu,
vnika do ocele a vyvolav4 zniamé bubliny (puchy-
Ie)s).

VétSina badatelti se domniva, Ze mofeni je &isté
chemicky proces rozpoudténi FeO a mechanické
odpryskani okuji pisobenim vodiku. Teprve sovét-
&ti badatelé V. O. Kroenig a E. M. Sareckij’) dosli
méfenim elektrochemickych potenciali élanku Fe
(anodické mista) — Fe (katodicka mista) — okuje
(katoda) k zavéru, Ze moreni je elektrochemicky
proces rozpou$téni ocele a redukce vys$ich kysli¢-
nikG na FeO vybijejicim se vodikem. FeO je v ky-
seliné rozpustny a podporuje odpryskavani okuji.
Daéle zjistili pievaZné jen FesOs, ktery pusobi jako
aktivni depolarisator. Fe:0s se prakticky vilbec ne-
redukuje. Vyvoj vodiku na anodé vznika cinnosti
lokalnich ¢lankd ocele.

Na anodickych plochach jdou ionty Fet* do roz-
toku, na katodickych se vybijeji vodikové ionty, na
vlastnich mikrokatodach ocele se vyviji vodik. Ve
vrstvé okuji pusobi vodik na kysliénik FesO4 a re-
dukuje ho na FeO, ktery je v kyseliné lehce roz-
pustny.

Ktef{ jsou dinitelé, ovladajici rychlost reakei pii
moifeni? Theoreticky lze ¥ici, Ze jak koncentrace,
tak teplota kyseliny ma velky vliv, a Eisenkol-
bova?) zkouméni to potvrzuji. Na rychlost roz-
pousténi okuji a kovového Zeleza v kyseliné sirové
ma vliv spiSe teplota neZz koncentrace kyseliny. Po-
uzivame proto p¥i pokusech, jeZ dile uvadim, slabé
kyseliny sirové 4 az 5% a teploty asi 60 °C. (U ky-
seliny solné je jiZ rozpustnost okuji a Zeleza za
normalni teploty znaénid a stoupid s koncentraci
kyseliny.) Je-li v mofici 1azni dosti kysliku a po-
hybuje-li se lazni, stoupa rychlost mofeni.

Uspornd motidla, kterych pii pokusech pouZi-

Tab. I. Ztrdta mofenim podle Eisenkolba.2)
‘tloustka

Ztrata motenfm Primér
lechu
?r mm MRC v %
0,2 5,45:5,3 :4,3 :4,1 4,7
{ 0% 4,7 :3,7:4,3 4,2
+ 0,3 %9 :3,6:3,1:25 3,0
- 0,4 | 2,45:2,70 2,6
- 0,45 2,5 :2,7 2,6
, 06 2,8 2,8
0,6 2,2 2,2
1,0 1,66 : 1,6 1,6

vame, maji dvoji vyznam: jednak chranit kov pred
rozpousténim v kyseling, jednak urychlit roz-
pousténi kysliéniku a sniZit dobu mo¥eni; soudasné
s tim zmenSit mnoZstvi vodiku vnikajiciho do
ocele.

Je tieba jesté podotknout, %e sc mo¥i okuje bud-
po valecovani nebo po #Zihani — t. zv. éerné a ,,bilé*
mofeni (,bilé" na p¥. pied pocinovanim). Oba dru-
hy okuji jsou rozdilné svym sloZenim -— valcovaci
okuje se daji obvykle lehce vymofit, kdefto okuje
po zihéni se mo¥i pii vy&si teploté (90 °C).

Mluvi-li se 0 mofidle a mysli-li se tim na p¥. ky-
selina sirovi, neodpovidd to p# moFeni plechil
pravdé. Mofi se v louhu, kter§ obsahuje kyselinu
sirovou a siran Zeleznaty, ktery pisobi takto10):
sniZuje pisobeni na povrch kovu a souéasnd pod-
poruje rozpouSténi okuji, aniZ prodluZuje dobu
moreni.

Ztrata mofenim je v mofirnich dileZitd velidina.
Zelezo rozpusténé mofidlem je prakticky ztraceno;
i kdyZ se z ného ziska zelena skalice, znameni piece
jen ztratu, nevyrovnanou zelenou skalicf. Ztratu
mofenim uréoval Eisenkolb?) laboratorné a sestavil
ji v tabulkach v zavislosti na teploté valcovani pro
jednu tloudtku plechu. Tato tloustka plecht byla
kromsé toho zanesena do tabulky s vysledky v labo-
ratori, v nichZ Eisenkolb zjistil ztratu mofenim.
Eisenkolb jiZz pozoruje, Ze ztrita mofenim (mnoZz-
stvi okujif) nesouhlasi zcela s vyvalcovanou plo-
chou, ale Ze zavisi na tloustce plechu a na tom, p¥i
jaké teplot& jsou plostiny a paéky valcovany a jak

Tab. II. Ztradta mofenim s propalem.

. o/ .
Jakost | TlouStka vmm|  Ztrétamofenimyv
Motené ¢ 1,0 a vice 1,0 0,80
plechy 1 0,60—0,99 1,50 1,20
"} 0,40—0,59 2,— 1,70 -
% 0,26—0,39 2,50 1,90
0,18—0,25 3,00 2,50
Lesténé 1,0 a vice 1,00 1,40
plechy 0,60—0,99 1,50 - 1,80
0,40—0,59 2,00 - 2,30
0,26—0,39 2,50 2,50
0,18—0,25 3,00 3,10
129

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020004-7



Hutnické listy.

Teindl: Zdvislost 2trét mofenim. ..

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP8OSO1540R002200020004—7

Roé. VIIIL, &s. 3.

jsou v pecich vystaveny p¥imému zokujeni. Tab. I
ukazuje Eisenkolbovy vysledky a tab. IL. vysledky,
s nimi% poéital jeden zévod ve svych motirenskjch.
kalkulacich. Ze srovnani je vid&t velky rozdil do-
konce jiz ve dvou hodnotich, pouZivanych pro
kalkulace.

Ztrata morenim nezavisi totiz jen na tloustce
plechu, na zpisobu mofeni v riiznych kyselinich,

0BSTRIZENI
10HYB 20HREV 2.0HYB  0WREV

: OMORENI VNEUS(
nﬂ

Obr. 1 — schema vélcovani jemného obalového plechu.

10MREV

VNITANT
TABULE

na teplotd, ale zavisi zvlasté na tom, jakym zptso-
bem byl plech vyrab&n. Je proto tato ztrita mofe-
nim zcela jin4, valcuje-li se plech za vysoké tep-
loty nebo za teploty nizké, zahfivaji-li se patky
(svazky ohnutych plechi) v oxydaéni nebo re-
dukéni atmosféfe zahiivacich peci atd. Zpisob val-
covani, o némZ se dosud zpravy v literatufe nezmi-
Novaly, mé4 na ztritu mofenim zésadni vliv.
Pokusy, které dale uvadim, se zabyvaji jednak
zkouménim vlivu pecni atmosféry na povrch ple-
cht a padkil v souvislosti se ztratou morenim, jed-
nak vlivem zpisobu valcovini na ztratu mofenim.
Podminky mofeni byly pfitom v provozu pomérné
stejné. Motidlem byl louh, zpracovany methodou
Agdeho, a byla do ného pfidavana ferstvi kyselina
sirovid. Koncentrace volné H:SO4 v louhu byla
oviem rozdilna podle kadi, v nichZ se postupné ple-
chy motily, pfechézejice z jedné kadé do druhé
(tFi kad& asi se 4, 5,5, 3 % H:804), aby pak nako-
nec byly oplachnuty ve tfech kadich, v posledni
s tekouci vodou. Teplota louhu byla asi 60, 48,

40 °C, hustota 1,22, 1,19 a 1,14 °Bé. Doba setrvani
v ka%dé k&di 7 minut. Louh obsahoval asi 250g
FeSO4, 7 H:O v 11, a byl vyméfiovan, kdyZ pfi mo-
feni stoupl obsah skalice asi na 500 g/1. Podle vy-
sledkti hromadnych pokusii, provedenych s velkym
mno#stvim plechfi, nemaji tyto podminky mofeni
takovy vliv, jaky méi vlastni jakost povrchu mo-
feného plechu nebo packu.

1. Pokusy s ruenou atmosférou zahiivacich pect
na packy.

P#i valcovani plechti rozméri 530 X 760 mm na
obalové a konservové plechy se pozoruji pfi valco-
vani a zvlasté po moteni a suleni a Zihani zjevy,
jeZ nesouhlasi s vysledky mofeni obvykle zjiStény-
mi: plechy jsou mnohdy potaZeny povlakem d&er-
nych sazi, jeZ nelze ani mytim, ani ostrym proudem
vody, ani Zihanim odstranit. Plechy se valcovaly
na valcich délky 800 nebo 1000 mm (na délku nebo
na &ifku), do tloustky 0,28 dvakrat (obr. 1), nad
0,28 mm jedenkrat ohybané. Pouzilo-li se -k [pied-
valcovéni plodtin trati trio, ohybaly se plechy je-
denkrat.

Plo&tina, jejiz délka je 8ifkou koneéného plechu,
se rozvalcovala dvdma privaly na piedvalek délky
asi 500 mm." Predvalek se protihl na délku asi
1400 mm k prvnimu ohybani na hotovni stolici. Sel
pak do pece a zahfaty se rozvélcoval dvéma priivaly
na délku asi 1300 mm. Obst¥ihl se hibet, pacek se
rozlepil a jednotlivé listy se sloZily ke druhému
ohybani. Poté se ohnuly bud do jednoho palku
{coz bylo lep8i pro vykon), nebo do dvou packl
(coZ znamenalo mensi vykon a vice okuji); toto
ohybani do dvou paékf se obvykle provadélo u ple-
chii tloustky 0,20 a 0,22 mm.

Ohnuté padky se naloZily do ko3t a mofily se
(namagdely) v kyselin& sirové 10% s velkym obsa-
hem zelené skalice (500 g/1 a vice), aby se p¥i dal-
§im valcovani nelepily. Po tomto namédéeni do ky-
seliny sirové se zelenou skalici se vracely packy do
pece a zah¥#até se pak valcovaly na hotovo asi péti

Tab. III. Vznik okuji a &erného povlaku v zavislosti na atmosféfe zahtivacich peci pro patky.

Silné redukéni Mirné redukéni .
Drah vymét: atmosféra atmosféra Normalni atmosféra | Normaln{ atmogféra
Vnéjsi | vnitini vnéjdf | vnitinf vnéjsf | vnitini vnéjsi | vnitinf
tabule tabule tabule tabule

Celkovy podet tabuli, ! ] ‘
kusy 574 2272 565 2306 580 i 1728 8256 2341
Z toho Ia plechi kusy I
a [%] 138[24,—] [2050[90,0] | 400[63,—1 | 1878[81,5] | 463[80,—] | 1429(82,5]| 720[87,20] |2115[90,30]
IIa plecht kusy a [%] | 436[76,—] | 222[10,—]| 165[37,—] | 428[18,5]|117[20,—]| 299[17,5]| 105[12,80] | 226[9,70]
Z lla plechi v % I | 1
jednotlivé druhy vymétu: A A o o % o, 1o
Zatrzené plechy 1,37 7,40 2,65 10,85 18,83 25,40 8,60 | y—
Kréatké plechy 3,90 41,— 19,40 46,50 16,25 17,70 8,50 | 28,80
Zilky a dirky 1,37 | 19,40 — — 10,26 39,40 8,50 | 20,20
Stazené plechy — — — 2,80 — 2,70 — 1,70
Zavialcovana. skalice ! 9,60 4,28 — — : —_
a jiné nedistoty 0,46 . 9,— 0,65 0,90 — — 0,95 | 7,80
Okuje - - 4650 . — 23,02 0,70 - 1 =
Vymét materidiu — 0,90 — 0,70 * | 1,75 0,70 — | 8,70
Vymét upravny 4,60 | 11,15 9,— 12,60 20,50 7,05 9,50 | —
Skvrny z mof{rny — i — — 7,05 5,12 6,35 64,— | 2,80
Cerny povlak 88,30 g 11,15 21,90 9,— — — — —
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Tab. IV. Srovnani vymétu po valcovan{ s vymétem po moteni.

Vnéjsf tabule Vnit#nf tabule
. Valcovaci o- o N
Atmosféra Trat metoda Vymét v % Vymét v %
v peci podet 4l &erné Kk ' gerné
délek [ POYAICOT Gruje skvrny | SKVIDY | po valco- okuje® skvrny skvrny
van{ (saze) z moffrny| véani (saze z motfrny
silné redukéng trio 4 5,4 — 67,— — 7,4 1,14 —
mirné redukéni |  trio 4 6,8 13,— 6,1 — 12,8 1,68 1,46
normalnf trio 4 10,— 4,65 — 1,04 14,80 0,16 0,16 1,10
normélnf{ duo 3,4 3,4 — — 8,1 8,2 — — 0,25 -

privaly na trojnidsobnou délku %4daného formatu.
Pri valcovani na vélcich délky 1000 mm bylo moZno
vélcovat na 4 délky (vlastné &irky 530 mm).

Po obstFiZeni se padky rozlepily a motily ve zie-
déné kyselin& sirové, susily, #ihaly v bednich a ne-
chaly vychladnout v bednidch bud s ochrannym
plynem nebo bez ochranného plynu.

T¥{déni plechd po #ihani davalo za rtznjch pod-
minek obraz, patrny z tab. III

1. Plechy, které byly mofeny v motidle 4,3 a%
6% H2S04, hustoty 1,17 a% 1,25 °Bé, teploty 49 a¥%
58 °C, ve tfech kadich po sedmi minutach, oplich-
nuty ve 3 kadich a sufeny v suSici peci, mély vét-

ot
’H

* s a  dos*

U

a = odmérna pipeta; b = reakéni nadobka; ¢ = vodn{ lazei;
d = trubilka, odvadé&jici{ plyn; e = méFci trubiika se stup-
nicf; £ = vyrovnavaci trubidka; g = sklenéné trubiZky.

Obr. 2 — métici piistroj Eisenkolblv na zjisténf koncen-
trace kyseliny sirové a solné v motici 14zni.

Sinou Cerny povlak, nebot Slo o tabule, které byly
umyslné vytfidény jako vn&j$i tabule z padki.
Plechy z vnitiku padkl ukazuji zcela jiny obraz,
jak je vidét v tab. III.

2. Kdezto v prvnim p#ipadé Slo o plechy, jejichZ
packy byly zahfivany tUmysln&€ v zah#ivaci peci
s atmosférou silné& redukéni (s pFebytkem plynu),
Slo v druhém pfipadd o padky z pece s atmosférou
mirnd redukéni. Plechy byly mofeny v motidle
4,5% H:S04, hustoty 1,22 aZ 1,28 °Bé, teploty 54 a%
58 °C, ve tiech kadich po sedm minut a suSeny
v suSici peci. Plechy, vytfidéné po Zihani na vn&jsi
a vnitini tabule palku, ukazuji zajimavy obraz,
svédéici o tom, Ze atmosféra pece ma vliv na povr-
chovou jakost plechi.

3. V tretim p#ipadé, pouZijeme-li pro zah¥ivani
packilt pece s normalni atmosférou (¥izenou tak, aby
nevznikaly sice okuje ve velkém mnoZstvi, ale také
ne sraZené saze na plechu), vidime po moteni ve 3,5
aZ 4% H.S04, hustoty 1,28 °Bé, teploty 56 °C, ve
3 kadich po sedm minut, po sufenf, vyZihani a vyt¥-

déni, Ze ferny povlak na plechu mizi, ale mizf také
okuje, nebot atmosféra pece, zvla&t& na vnitfnich
tabulich (uvnitf padku), jim nedovoluje vzniknout.

4. Kone¢nd piipad &tvrty ukazuje, jak plechy,
mofené ve 3,7 aZ 5,5% H:SO;, hustoty 1,14 aZ
1,23 °Bé, teploty 40 aZ 60 °C, ve tfech kadich po
sedm minut, suSené %fhané a vytfid&né, ukazuji
rovnéz dobry povrch (malo okuji, %4dny &erny
povlak).

Ve viech p¥ipadech #lo o plechy tloustky 0,20 mm
a sloZeni, pouZivaného obvykle ve svét& pro mé&kkou
ocel, a to: )

0,08 az 0,11 % C, 0,25 a% 0,45 % Mn, 0,01 a%
0,03 % P, 0,01 az 0,03 % S, 0,15 a% 0,25 % Cu.

Koncentrace moticich 1azni byla mé&fena p¥istro-
jem Eisenkolbovymi!l) (obr. 2).

Plechy zahiivané v paécich v atmosféfe silné
redukéni maji nejvétsi mnoZstvi &erného povlaku
a mélo okuji. U plechli zahfivanych v atmosféie
normélni se &erny povlak nevyskytuje. S klesaji-
cim valcovacim vymé&tem stoupd mnoZstvi &erného
povlaku a naopak. Nejlépe vyhovuje povrchové
piipad étvrty (tab. IV — vymét je poditdn na
celkové mnoZstvi plechii pouZitjych pro pokusy).

2 -
"‘,’
.—f"'_—.'
/"
v
/ oo™
.'/ ]
e
/ o
d ”—7—' .—'.__
iRy
’ VT Ed
R S
> e
£
&
o
R
g POVRCH POKRYTY SAZEWM  Q65mm
& .| HLADKE OHUUE|STEUNGQMERNE Q55 «
N SR -8 S 60
S UL RO PR 460 »
HRUBE| . w. | ... ... Q40
ne " ¥ 465
i
&7 5 25 35

15
DOBA MORENI V min.

Obr. 3 — z&vislost ztraty mofenim na dob& motfeni
a ruzného povrchu plechd, 1000X2000 mm.
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Tab. V.2) Zavislost ztraty mofenim na vélcovaci teploté:

Plec’h ‘ Valcovaci |Ztrata mofe-
tloustka teplota °Cinfmn
vmm ' P ve amvg
0,8 J 700 az 800 ] 224
650 az 700 ‘ 51
500 az 600 43
|

Jaké jsou ztrity mo¥enim wu jednotlivych pti-
padi?

Odekavali bychom, Ze redukéni atmosféra v peci
se projevi rtiznymi vysledky mofici ztraty. Ve sku-
tednosti viak ukazuji hromadni méfeni, jez dale
uvadim v referat® o pokusech s riznym zpiisobem
vélcovani, e na celkové vysledky nema maly
podet vné&jiich tabuli, bud zokujeny nebo pokryty
sazemi po zokujeni, vliv. Je tedy ztrata mofenim
prakticky nezivisld na atmosféfe zahFivacich
peci. U stejnomé&rné& zokujeného materialu
vné&jsich tabuli pasobi okuje stejnd jako Gsporné
motidlo: chrani tabule pfed nerovnomérnym vy-

25

P’ VALCOVANO PO 6 | KUSECH
% " "4 »
23 " w3
. 2 n
f v " LI .
:g“ 1000~2000
>
X
E PN { k\\
g ¢ >\2'3\:\‘1000-2000
Xas! 2 —
~ 2 1 1
N 131000000 125022500
Ol
0 10 20 30

TLOUSTHA PLECHU Vmm
Obr. 4 — ztrata mofenim u formatu 100022000 mm.

motenim. Ale pravé tak pasobi okuje, pokryté
stejnomérné po celém povrchu rozlozenymi sazemi
z redukdni atmosféry pece. Z toho plyne pro praxi
poudeni, %e jde o to, pedovat v zahfivacich pecich
o stejnom&rné lehké zokujeni plechili, at jiZ pouzi-
vame atmosféry oxydaéni nebo redukéni. Ztraty
mofenim mohou byt mendi, je-li vrstva okuji hladka
a soudasné stejnomérna.

NiZ% nebo vy33i teplota zahiivani packl muze
plisobit na vytvofeni rizného druhu okuji. Ztrata
motenim je jina, valcuji-li se plechy za horka nebo
za ni%&i teploty. Tab. V. ukazuje ztratu moienim
plechu 0,8 mm, mo¥eného v 10% H:SO,, teplé 50 az

Tab. VI. Zavislost ztraty morenim na zplisobu valcovani.

T
Tloustka Valco- | Ztrata mofenfm v %, valcovano
plechu v‘:}‘;° v délee plechu
vV MM pusech &tyknasobné | trojnasobné ‘dvojnésobné
0,23 0| 1,60 2,10 \ -
0,23 R 1,42 1,88 | _
0,25 3 I,36 1,79 |
030 | 8 | — ez 1 2,
040 ' 6 ! 1,11 1,55 —
0,50 | 4 ; 1,20 1,63 B
132

60 °C, s tspornym motidlem obvykle pFididvanym,
0,1 %, doba motfeni 15 min.

Z ‘tabulky je viddt, Ze ztrita moFenim je mens,
valeuji-li se plechy pii teploté niZsi. ZkuSenosti
s povrchem t&chto plechii, na pf. pro pozinkovani,
potvrzuji, Ze plechy nemaji po mofeni prohlubné&
a nerovny povrch a nedaji se svou vynikajici po-
vrchovou jakosti srovnat se zahraniénimi plechy,
vélcovanymi obvykle pFi teploté vysokeé.

25
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05| 4 I n_§ ]
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TLOUSTRA PLECHU ¥ mm

Obr. 5 — ztrata moienim u rdznych formaéta.

UdrZujeme-li pak stalé podminky moteni (kon-
centrace kyseliny, teplota mofidla, mnoZstvi FeSO;
v motidle, doba mofeni, zplisob pohybovani plechi
v motidle), méme i stilé mofici ztraty, nekolisajici
se zménou téchto vnéjsich &initeli. Ponechaji-li se
oviem plechy v motidle riiznou dobu, pozorujeme
u riznych tlousték plecht vazrist ztraty mofenim,
jak je vidét na diagramu obr. 3. Maximum roz-
poustéci rychlosti okuji odpovida obvykle minimu
doby mofteni. Jsou-li okuje hladké a stejnomérné,
je tieba deldi doby mofeni, nebot kyselina nema
mo¥nost proniknout ke kovu a vodik nemuZe po-
méahat pFi odpryskavani okuji.

Co plati o plechu rozméru 530 X 760 mm, plati
také o nejobvyklejdim rozméru plechd, 1000 X 2000
milimetra. Tyto plechy se valcuji normiln€ na
jednu délku a ohybaji-li se, valcuji se po 4 tabulich.
Obydejnd jedna predtaini stolice pracuje pro dvé
stolice hotovni, jim¥% dodava plechy. Nebo pracuje
jedna stolice predtaZzni se tfemi stolicemi hotov-
nfmi. V prvnim piipadé pfedtahuje piedtaini sto-

A VALCOQVANEHO PLECHU ¥ mm

VALCOVANI PO KUSECH

\4@%
Y —
S._‘_
a..

EL KA

20 25 30
TLOUSTKA PLECHU V mm

Obr. 6 — ztrata mofenim p:)dle Jurénka.
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Tab. VII. Délka patku a vélcovaci délka plechu.

- Vilcovaci

e P IR | i e
vV mm

0,20 | 1200—1230 2295
0,20 ' 1350 3060
0,25 1510 3060
0,26 ! 1395 2280
0,28 | 1390 2295
0,28 1160 1500
0,32 | 1620 3060

lice ploStiny na délku asi 800 mm, v druhém na
délku asi 600 mm, viZdy dva privalky po jedné
plodtiné a jeden priival zdvojené plostiny.

Pro specidlni plechy tlous$tky pod 1,50 mm a pro
plechy tloustky 1,50 aZ 1,75 mm plati zvla$tni pfed-
pisy pro valcovani, pravé tak jako pro ocelové
plechy 8 vysSim obsahem uhliku. Na rozdil od nor-
malnich plechid se tyto specidlni plechy valcuji na
dva ohtevy, t. j. potdhnuty predvalek se zahfiva
v hotovni peci a pak se valcuje na hotovo. Diagra-
my obr. 4 a 5 ukazuji ztrity mofenim u téchto
plechii ,,metrovych” a u'jinych rozmérda.

2. Vliv zpusobu vdlcovdni na ztrdtu moFenim.

Ztréta mofenim nezivisi jen na vné&jich pod-
minkdch moieni, ale i na stavu povrchu, ktery
moiime. Z4aleZi tedy p¥i posuzovini ztraty mofenim
spiSe na jakosti pivodniho jpovrchu neZ na teplotd
mot¥idla, jeho koncentraci a dob& mofeni a na zpu-
sobu, kterym mofime. I kdyZ je na pf. dileZité,
aby se pri mofeni plechy pohybovaly a nemotily
se slepené, i kdyz je hospodarn&jsi (je-li k tomu
zafizeni), mofit plechy jednotlivé neZ ve svazcich
(,,hranéch*), pfece jen je zpusob valcovani
nejdulezitdjsi.

Zjistovani ztraty mofenim laboratornimi zkous-
-kami selhivi, jde-li o sloZité zplsoby valcovani
v padcich, valcovini v mnoha kusech a v mnoha
délkéach plechu. Je pouze jediny zpisob, jak zjistit
pfesné&ji ztratu mofenim, to je zvaZenim velkého
mnoZstvi plechi pfed mofenim a . po ném, pFipadné
po usufeni tdchto plechtt v su3icich pecich. Zacho-
vime-li pomérné stejné podminky mofeni, miiZeme
z tohoto hromadného vaZeni v provoze zjistit ztratu
mofenim u raznych tlousté€k plechdt a rbznych
formath. Theoreticky by méla ztrata mofenim
probihat rovnobézné s kfivkou, udavajici vztah
m2/q, t. j. pomér plochy plechit k jejich vaze. Ve
skutedénosti je pii stejné tlousStce plechlt ztrata
mofenim rizné vlivem zpisobu vélcovani. Tak na
pf. je ztrita mofenim rizni, valcujeme-li plech
0,23 mm tloustky po deseti kusech ve étyfnasobné
délce nebo trojnisobné délce, po 8 kusech a &tyi-
nasobné nebo trojnisobné délce, jak je patrno
z tab. VI u plechu formatu 530 X 760 mm.

Ztratu mofenim, vyjadfenou pro rtzné tloustky
a formaty, je vidét na diagramu obr. 4 a 5. Jak
patrno, p¥i rizné délce valcovanych plechu téZe
tlouStky a pii témZ poctu plechli se mo¥ici ztrata
zv&tSi nebo zmensi.

Hodnoty zjiStované pfed ¢asem v jednom zivodé
Ing. J. Jurénkem byly =zachyceny v tabulkach

8 znazorndny v trojosém diagramu obr. 6. Na ose
X jsou naneseny tlouStky véilcovaného plechu
v mm, na ose Y délka valcovaného plechu v mm,
na ose Z ztrita moienim v 9. U jednotlivych
tlousték je kromé toho udino, po kolika kusech
byly plechy valcovény.

Je samozfejmé, Ze pii téZze valcovaci method&
probihd ztrita mofenim p#i rizné tloustce plechu
podle krivky, jez je rovnob&%ni s kiivkou poméru
m?/q. Mame-li proto vaZenim zjisténu ztratu mo-
fenim pro uréitou valcovaci methodu, délku a
tloustku plechu, je moZno si podle Jurankovych
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Obr. 7 — ztrata mofenim u plodtin podle Jurédnka.

méfeni vypoditat ztratu mofenim pro tutéz tloustku

‘a jinou véleovaci délku p¥i té%e valecovaci methods.

Na p#. ztrata mofenim je u plechu tlousfky 0,20 mm
a vélcovani po 10 kusech a valcovaci délce 1500 mm —
2,95 %. Pro tutéZ valcovacf methodu, ale véalcovaci délku
2300 mm, vypgéégéme ztrdtu motenim podle vzorce:

':-x .b.X=224%, kde znadi

a — polet valcovacich délek, pro které chceme ztratu
mofenim vypod&ist,

b — potet valcovacich délek u plechu, u kterého zndme
ztrdtu motenim,

X — pomér délek patku v % (délka patku u vélcovani
na 3 délky proti délce patku téhoZ plechu a tloustky
pfi vélcovani na 2 délky).

Hodnota 2,24 % vypottenéd se nepatrné 1li¥f od hodnoty,
zjist&né vaZenim (2,26 %).

Tab. VII. udava délky palkid pro plech rozméri
530 X 760 mm. '

Je-li v pecich pro zahfivani padkd okyslidujici
atmosféra, m4 hlavni podil na ztrité mofenim

Jpouze vrchni a spodni plech v padku, vystaveny

téinktim této atmosféry, a ovem i atmosféry p#i
vélcovani za horka. Stfedni plechy v paéku jsou
velmi maélo okysliené, jak je vidét na tab. VIII,
kde ztrata mofenim je poéitina na celkové plechy
(proto na vrchni plechy pfipadi ztrata relativné
mensi, nebot jejich podet je mensi).

Zméni-li se zpisob valcovani a prechézi-li se na
jiny poet kusi a jiné délky, ohyba-li se plech

Tab. VIII. Ztrdta mofenim pro vrchnf a vniténi tabule

v paéku.
Ltrata mofenim, po-
Tloudtka Véleo- |titand nacelk. plochy| Dglka valco-
véno po vaného
plechu v mm Vrehni | stbedni
kusech plechy plechu
v % v %
0,20 10 0,52 1,19 3000
. 023 ] 0,46 9,42 3000
10,23 8 0,69 1,08 1500
0,25 8 0,44 0,41 3000
0,25 8 0,67 1,01 1500
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vicekrat, méni se také ztrata mofenim. Maji-li ple-
chy uprostfed padku mensi ztritu mofenim,
lze predpoklidat, %e jejich povrch bude vyhodn&jsi
pro zuslechtovaci procesy (pocinovéni, lakovani)
ne plechii vnéj¥ich. MnoZstvi kovu v povlaku bude
mensi. Zvlasté pFi oxydaéni atmosféfe v zahfivacich
pecich na paéky bude valcovaci vymét vétsi u tabuli
vn&jSich neZ u tabuli uvnit¥ packu.

Pro ,mofeni“ (namideni) palki v kyseliné si-
rové 109% s velkym mno¥stvim zelené skalice plati
podobné vztahy, ale hodnoty mnohdy spolu nesou-
hlasf, nebot na paécich je po namideni a vytaZeni
z motidla nalepena zeleni skalice. Ztrata mofenim
je riizné podle toho, namadeji-li se packy do mofidla
studeného nebo teplého.

Plostiny, z nichZ se maji vyrabét jakostni plechy,
se nékdy mo¥i (zv14stE, dojdou-li do valcovny zre-
zav8lé) a ztratu mofenim ukazuje diagram obr. 7.

Zdvér:

Pro zjisfovani ztrity mofenim neni duleZita
teplota motidla, koncentrace, doba moreni tak, jak
se dosud pfedpokladalo podle laboratornich pokusi.
Dilezit8j$i je povrch plechd, vyrobenych rtznou
valcovaci methodou. Autor pojednava o vlivu rizné
atmosféry zah¥ivacich peci na patky na povrch
plecht1 a provoznimi pokusy zjistuje podminky k do-
saZeni nejvhodnéjsiho povrchu, na némZ by byly
nejmensi ztraty motrenim. Ze vztahu valcovaci me-
thody k tlouStce plechu a motici ztraté za stejnych
podminek mo¥eni byl vyvozen poZadavek: pouZivat
takové pecni atmosféry a takové methody vélco-
vani, aby ztrity mofenim byly co nejmensi.
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3aBUCHMMOCTL MEKAY NOTEPAMM IIpU TPaBJIECHMH
M crioco0oM NPOKATKH TOHKOI CTANbHOM 2KECTH.

Uwmx. Y. TelHpns.

Aemop noscHaem cywHocmd npoyecca mpa-
aaeHUA U ocoberHo omMmevaem noaoxcenus Kpoe-
Huza u Capekeo mom, Y¥mo mpasaieHue feasemca
9NEKMPOTUMUNECKUM  NPOYECCOM  DACMBOPEHUA
cmaau U 60CCMAHO8AEHUA HUCWUX OKUCI08 U3
golcuwur nymem 6000podHbir paspados. Aemop
0c06eHHO omMeyaem GAUAHUE COCMOSHUA NOBEPL-
Hocmu Ha nomepu npu mpas.ieHul ¢ sagucumocmu
om KOHUeHMpAuyuu KUCAOMbl, memnepamypsl U
8peMeHu IMpasaeHUs, a Mmakxuce npusodum pe-
3Jabmamyl ONbUN08 MPABAEHUA, Komopsle Gulau
npouseedensl 8 KpynHom macwmabe u npumeHe-
HUU NpU HA2PeEaHUuU PA3AUNHBLY NEYHBLT ammo-
cep u pasHblr cnocobos NPoKAMKU OAHHO20 Ma-
mepuaad.

Ha 0cHOBAHUU 63AUMOOMHOULEHUS MeHcDY Me-
modom npokamku, MOAWUHb AUCMA U nomepb
npu mpasaeHuu 6blau YCmMaHo8.1eHbl Makue ycao-
6US NpUMeHeHUR Memoda NPOKAMKU U neHol
ammocgepl, npu cob.aw0deHUU Komopslx nomepu
npu mpagaeHuU A6AAAUCH MUHUMAAbHbIMU.

Vélcovani firokych pasi za tepla.

Je pro nade poméry vhodn&js{ plynuld trat nebo vratné valcovéani s pomoci navijecich peci?

Ing. Fr. Wiesner, Praha.

Sirokymi pésy se nazyvaji ocelové pasy, jejichZ
sifka se pohybuje mezi 800 aZ 2500 mm. Nejb&zn&jsi
je 8ifka od 800 aZz do 1250 mm, pro kterou se
stavi v&tSina plynulych trati. Stald snaha po do-
safeni nejvysSich vykonli a po racionalisaci vedla
k postupnému zv&tSovani 3ifek valcovanych past,
ani# v¥ak kilogramova cena vyvélcovanych pisi
am¥rné klesala s rostouci Sifkou. AZ do SiFky ‘asi
1500 mm klesd kilogramova cena péasd za tepla
véalcovanych, kde¥to nad touto hranici opét stoupa.
Velmi Siroké pasy ztraceji v posledni dobé odbyt
a jejich vzristajici cena i tlouStkové rozdily po
3ifce maji za nasledek, %e spotfebitelé nejSirsich
past si rad&ji sami svafuji potfebné v&tdi Sirky
ze dvou uZSich pasf, p¥i demZ rozdil v kilogramové

cend pasl jim nahrazuje svafovaci naklady.

134
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Tloudtka ocelovych za tepla vélcovanych pasi se
dnes pohybuje hlavné kolem 2 mm, ackoliv na rych-
lob&2nych plynulych tratich lze vyvalcovat i pasy
o znaénd mensi koneéné tloustce (az 0,6 mm). Sna-
ha po dosaZeni co nejmensi konedné tloustky pfi
valcovani pasti za tepla ustala, protoZe sniZovanim
tloustky klesal vykon trati a rozmérova (tloust-
kova) presnost. Vyroba slabsich past se proto pro-
vadi valcovanim za studena, jehoZ vykonnost i hos-
podarnost byly vystupilovany ohromnymi vélcova-
cimi rychlostmi (pfes 30 metrii za vtefinu) a které
miize vyrobit pasy znaéné jakostné&jsi jak co do roz-
mérové presnosti, tak i pokud se tyka povrchové
jakosti a mechanickych vlastnosti.

Plynulé trat® jsou nejvykonn&jsi valcovaci zafi-
zeni pro valcovani Sirokych past jak za tepla, tak
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za studena. Jejich dneSnfch obrovskjch vykoni
bylo dosaZeno vysokymi véalcovacimi rychlostmi.
Vystupni rychlosti pastt z novodobych plynulych

tratf za tepla &inf 12 aZ 20 metrd za vtefinu. Tyto-

velké vhlcovaci rychlosti byly umoZnény jednak
zdokohalenim ulofeni valcid, jednak zdokonalenim
elektrickych: pohonii. 'Novodob& loZiska s hydro-
dynamickym mazénim, kter4 dnes ve valcovaci
technice vytlaéujf loZiska valiva, pracuji v t&Zkém
valcovacim provozu za tepla, kde vysoké teploty,
voda a okuje zté€fuji pracovni podminky a jejich
soudinitel tfenf (0,002 a% 0,005) se podstatné nelisi
od soudinitele tf¥eni loZisek valivych (dvoufadi na-
klapéci loZiska 0,0018 a jehlov4 loZiska 0,0045), spo-
lehlivé i za nejvy8sich rychlosti.

VRATNA HRUBA TRAT  NOZ2KY

N P — ) —

KONTROLA PLOSTIN

[N VN T N

BB BB e s samggan

U0 JEMNA TRAT  NavidKY

DUO UNIVERSALN KWRTA

Obr. 1. Schema standardni plynulé trati na valcovéni
$irokych ocelovych pést.

Vyvoj jednotkovych elektrickych pohoni valco-
vacich stolic nejen dopomohl k tsp&chu plynulému
véalcovéni, ale umoznil i pFesné Fizeni a dodrZovani
tahtt ve valcovanych pasech p¥i nejvysSich valco-
vacich rychlostech.

Elektrické pohony jsou nejdileZit&jsi, ale sou-
dasn& i nejnékladn&jsf slofkou téchto vélcovacich
trati.

Plynulé traté na valcovani Sirokych past, sklada-
jicf se z vé&t8iho poétu vAlcovacich stolic (10 aZ 12),
jsou proto nejen velmi vykonné, ale i neobyéejné
nédkladné zafizeni a mohou pracovat hospodirné
jen tehdy, je-li jich plné& vyuZito, nebot pomér sta-
lych nakladd k produktivnim mzdam &ini u nich
5:1. . :

Pfed rozhodnutim zbudovat plynulou trat na val-
covanf Sirokych ocelovych pésii musi proto byt
peélivé zkouméno, jsou-li podminky pro plné vy-
uZiti velkého vykonu této trati, nebo zda by v da-
ném pripadé nebylo hospodarnéjsi zbudovat vrat-
nou trat s ohfivacimi navijecimi pecemi, jejiz
stavebnf néklady d&ini jen zlomek stavebnich na-
kladd plynulé trati. Vykon vratné trati je ovSem
podstatn& niZ8i neZ vykon trati plynulé, avSak
rozdil vykont obou trati je pomé&rné mensi neZ roz-
dil jejich stavebnich nakladd. \

Schema standardni plynulé trati na valcovéani 8i-
rokych ocelovych pési je patrné z obr. 1.

Vlastni plynuld trat zpracuje ploStiny vyvaleo-
vané vratnym zplsobem z ingotli na hrubé plosti-
nové trati (slabbing). Plo&tiny mohou byt plynule
valcoviny v hotové péasy bud pFimo bez dalsiho
ohfevu, anebo jsou po vystydnuti podrobeny kon-
trole i Gpravé a po novém ohfevu v nariZeci peci
vstupujf do plynulé valcovaci trati.

Prvnim ¢lenem plynulé trati je vertikdlni nebo
horizontélni odokujovaci duo s primérem valcd 700
aZz 800 mm, v ném# se plostiny pfed nésledujicim
plynulym vilcovanim zbavujf mirnym bérem (3 a%
10 %) okuji. Valcovanim se souvisld vrstva okuji
na plodtinach potrh4 a vysokotlakymi vodnimi
sprchami, ptisobicimi na vrchni i spodni stranu
plostin, se okuje odplavi. i

M4a-li byt vyvéilcovan ‘pas, jehoz 8ifka je znaéné
vétsi ne% 8iFka vychozich plodtin, nasleduje v trati
jako dal8i valcovaci stolice tak zvané roz8ifovaci
kvarto, jimZz se plostiny valcuji p¥i¢né, aby se je-
jich &ifka zv&tSila. Proto se musi plotiny otodit
o 90° vzhledem k plvodnimu sméru; to se dé&je
toénici. Stejna toénice je umisténa i za touto val-
covaci stolici, aby roz8iiend plostina byla otode-
nim o 90° opét vracena do piivedniho vélcovaciho
sméru. RozSifovani se d&je vidy na kvartu, protoZe
délka plodtin vyZaduje znaéné délky rozSifovacich
valel, které by musely mit u dua pFili§ veliky
prumér. Primér pracovnich vélch rozdifovaciho
kvarta byva 850 aZ 950 mm 4 opérnych 1300 aZ
1400 mm pfi délce nejmén& 2500 mm. NaréiZeni
plostin pfi p¥iéném rozdifovacim valcovani se dé&je
hydraulicky tak, aby plostina byla valci uchopena
soudasné po celé délce, nebot na tom zAvisi spravny
pravouhly tvar roziifené plostiny. Roz¥ifeni se
provadi jedinym prichodem véalci na 8ifku o 60 a%
80 mm vé&tsi, ne% je ZAdani &ifka hotovych péasi.

Je-li vychozi Sifka plostin vét8i neZ konedna
8ifka pasli, odpad4 rozdifovaci kvarto a prvni sto-
lici po odokujeni je duo s primérem valci 800 mm
pii Sifce péasti do 1250 mm nebo kvarto p¥i vélco-
vani SirSich pasi.

Plostina postupuje z této valcovaci stolice nebo
z rozSifovacfho kvarta po vale¢kové drize do ho-
rizontélniho lisu, v némZ je hydraulicky boéné& sli-
sovina na pfesnou &ifku. PFi boénim lisovani je
plostina svrchu pohyblivym néreaznikem p#itladena
na podloZzku, aby se pod vlivem bo¢nfho tlaku ne-
mohla vyboulit. Po lisovini mé ploStina po celé
délce stejnou 8ifku a rovné hrany.

Pq, vystupu z lisu probfhé ploftina daldimi tfemi
valcovacimi stolicemi, a to u v&tSiny trati tak, Ze
se valcuje vZdy jen na jediné z nich. To vyZaduje
oviem velkou vzdéilenost mezi sousednimi stolicemi,
umérné vzristajici s rostouci délkou valcované
plodtiny. U nejnové&jsich plynulych trati se plos-
tina valeuje soudasn& ve dvou'i ve tfech stolicich
stfedni trati, ¢imZ se zkracuje celkova stavebni
délka trati. VyZzaduje to vSak citlivou elektrickou
regulaci véilcovacich rychlostf.

Druhy ¢len stiedni trati muZe byt bud duo nebo
kvarto, cof zAvisi na maximalni Sffce valcovanych
past. Je-li prvni élen roz8ifovaci kvarto, je zpra-
vidla i druhy ¢len universdlni kvarto, vélcujici
soucasné i boky ploStin s pomoci vertikélnich valei.
Dnes je obvyklej8i disposice universalnich kvart
ve stfedni trati na mfsto d¥fve pouzivaného st¥idéni
valcovacich stolic 8 horizontilnimi a vertik&lnimi
valei, :

U dvou ze tFi vélcovacich stolic stfedni trati je
uspofadano odokujovani vysokotlakymi vodnimi
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tryskami. Pracovni valce druhé valcovaci stolice
stfedni trati maji primé&r 700 az 950 mm, kdeZto
nasledujici dvé kvarta maji pracovni valce o pri-
méru pouze 650 mm. Primér opérnych valed -je
1350 mm. - !

Za stiedni trati probihd vyvalek delSsim tsekem
valedkové trati, aby se ziskal éas k vytvoieni nové,
dosti silné okujové vrstvy. Praxe pfi plynulém val-
covani pasi totiZz ukéazala, %e je nespravné dokondéit
valcovani pasi v jemné trati, aniZ je moZno zbavit

MOTORGENERATOR

o nomnl:clsznlronr
VRATNE KVARTO “CAMPLIDYNY = HLUBINNE PECE
ggl . POOPD
L. | —
N~ OWRIACI PECE VRATNA HRUBA TRAF

NAVIJECT PECE

Obr. 2. Schema novodobého vratného vélcovani Sirokych
ocelovych past s navijecimi pecemi.

je pFedtim dokonale okuji. Proto se shledalo, Ze je
prospédné uréité zdr¥feni po vystupu pasi ze stiedni
trati, aby mohla vzniknout dostateén& silnd okujova
vrstva, jeZ teprve pfed vstupem do jemné trati se
vysokotlakymi sprchami dokonale odstrafiuje. Za
dokonéujiciho valcovani na jemné trati se vytvaii
novi jednotni a slaba vrstva okuji, jeZ dodava
pastm charakteristickou é&istou modrou barvu.

Na konci valniku, pfed jemnou trati, jsou umisté-
ny ostfihovaci niZky, slouZici pfesnému ostfiZeni
past pred vstupem do jemné trati a zarovnani kon-
cil, jeZ z riznych divedi, majicich pivod jiz pfi val-
covini ploStin, nebo pozd&ji vlivem smekani pfFi
nerovnomérném uchopeni ploStiny po celé délce
béhem piiéného valcovani, nejsou rovné.

Pied jemnou trati je duo s horizontalnimi valci,
fungujici jako druhy lamaé okuji. Vykonany jim
Gbér je nepatrny, postadujici k potrhani souvislé
vrstvy okuji pfed néasledujicim dokonalym odoku-
jenim vysokotlakymi vodnimi sprchami. Jakost
odokujeni bezprostiedn& pfed jemnou trati je roz-
hodujici pro vzhled a bezvadny povrch hotové vy-
valcovaného pasu.

Dokonéujici jemna trat se skladid zpravidla ze
Sesti kvart, adkoli jsou i vyjimky, kde jemnou trat
tvoii jen &étyfi nebo p&t kvart. Cim mensi jsou
ubéry v jemné trati, tim kvalitn&jsi je povrch vy-
vélcovanych pasiti a tim jsou rovné&jsi.

Vzdalenost mezi véalcovacimi stolicemi jemné
trati &ini 6 metrll, u nejnovéjSich trati i méné.
Pracuje se bez paskovych smydek s citlivou a pfes-
nou regulaci tahu v pasu mezi sousednimi valcovy-
mi pary.

Piikon jednotlivych elektromotorii, pohané&jicich
vélcovaci stolice jemné trati, se pohybuje od 3000
do 5000 ks podle valcované 8ifky a valcovaci rych-
losti.

Celkovy p#ikon plynulé
30 000 aZ 50 000 ks.

P#i vystupni rychlosti 10 metri za vteFinu, Sifce
vélcovaného pasu 1000 mm a vystupni tloustce pasu
2 mm prob&hne za vtefinu 160 kg pasu. Pocitame-li
s tésnym sledem plodtin a potfebnymi &asy na roz-
jezdy a dojezdy, dosp&jeme k vykonu 320 aZ 360 tun
za hodinu nebo-li k mésiénimu vykonu asi 170 000
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tun, coz znamena, Ze za idelem plného vyuZiti tako-
véto plynulé trati je tfeba vyvalcovat rocéné asl
2000000 tun oceli. Jeito nejvykonng&jsi vratni
hrubi trat (slabbing) vyvalcuje nejvyse 170 000 tun
ingotti mé&siéné, zpracuje plné vyuzitd plynuld trat
na valcovani Sirokych past cely jeji vykon.

Schema novodobého vratného valcovani Sirokych
ocelovych pasti s navijecimi pecemi je patrné
z obr. 2.

Oba valcovaci postupy, hruby i jemny, jsou vrat-
né, usporddané v jedné lince a na sob& zavislé.
Spojovaci a tepeln® vyrovnavaci &lanek mezi obéma
tvofi pribéZni ohfivaci pec, v niz jsou plostiny
vyvalcované na vratné hrubé trati ohfivany pred
vratnym véalcovanim na kvartu s navijecimi pecemi.

Ingoty o vaze 6 tun a rozmérech 450 X 975 X
X 1800 mm jsou oh¥ivany v péti kruhovych hlubin-
nych pecich s plynovym topenim o vnitinim pra-
méru 5 metri. Pece nejsou ponofeny pod trovni
podlahy valcovny, takZe lze jejich topeni dobfe
Fidit s podlahy. Ingoty se do peci spoustéji i vyta-
huji elektrickym jefabem a jejich ohfev na valco-
vaci teplotu 1150 °C trva 7 hodin. MéFicf a regulaéni
piistroje hlubinnych peci jsou uloZeny ve zvlastni
klimatisované kabiné.

Ohfaté ingoty jsou dopraveny po valniku k hrubé
valcovaci trati. Tato trat se sklada z dvouvalcové
stolice s horizontalnimi vilei, jiZ je pFedfazena sto-

Obr. 3. Vratna valcovaci stolice s navijecimi pecemi.

lice s kolmymi valci se spodnim pohongm, valcujici
boky plostin. Pohon horizont4lniho dua s prumérem
valet 900 mm nem4 hfebenové skiing€ a kaZzdy
z obou valcli je pohian&n samostatnym elektromoto-
rem o piikonu 2000 ks. Pohonny motor vertikalniho
dua ma piikon 1250 ks. Po obou stranach valell
hrubé vratné trati jsou uspofadany Gcinné vysoko-
tlaké (70 atm) vodni sprechy, zbavujici vyvalek bé&-
hem valcovani okuji a zabrafujici tak jejich za-
vélcovani.

Ingot o vaze 6 tun je b&hem 3 minut patnacti
prichody valed vyvalcovan na ploStinu 16 mm
tlustou a asi 48 metrd dlouhou, ktera postupuje.po
dlouhych valedkovych drahach k ostfihovacim niz-
kam, zarovnavajicim ostfihnutim oba konce plostin.
Po ostfiZeni postupuje plodtina do pribé&Zné ohii-
vaci plynové pece, 50 metri dlouhé, uvnitt 1700 mm
Siroké, v niz se ohieje na valcovaci teplotu, jez
miZe byt p¥i setrvani ploStiny v peci udrZovana
po libovolnou dobu. Pec je vybavena dokonalou
automatickou regulaci teploty a plostina je v nf
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ohfata na rovnomérnou teplotu po celé délce, coZ
mé velmi piiznivy vliv na tlouStkovou rovnomér-
nost pisu b&hem néasledujiciho vratného valcovani.

Oh#ivaci pec je uvnité vybavena dopravnimi va-
letky ze zéruvzdorné oceli, s Cepy chlazenymi vo-
dou, slou¥icimi vjezdu a v§jezdu ohfivanych plodtin.
Béhem setrvani plostiny v peci vykonavaji dopravni
valetky osciladni pohyb, a to vidy 5 obratek ku-
pfedu a 5 nazpét, aby bylo zabranéno prihybu
a nestejnomérnému ohfevu plo§tin.

Za ohtivaci peci je vratné kvarto s navijecimi
pecemi, na ném¥ se pFedvélcované plotiny doval-
cuji v hotové pasy. ) : :

Ctyivalcova stolice, jez ma pracovni vélce o prit-
méru 650 mm a opérné o pruméru 1400 mm pii

" NARAZECI PEC

MOTOR-GENERATOR AMPLIOYNY MOTOR-GENERATOR
VRATNE KWRTO

2iy

o —ﬁ%ﬂ
~,

NAVIVECI PECE VRATNE UMIVERSALNI KVARTO
Obr. 4. Schema vratné vélcovaci' trati.

délce 1300 mm, je pohin&na elektromotorem o pii-
konu 4000 ks pires pF¥evodovou a hiebenovou skiii.
Pohon je stejnosmérny s Fazenim Ward—Leonard
a s amplidyny pro pohony navijedel.

Nejvyssf valcovaci rychlost vratného kvarta
je 400 metrt za minutu.

Po obou stranach kvarta jsou umistény oh#ivaci
pece s navijaky. Obrazek 3 znazoriuje schematicky
toto uspofadani. Navijeei pece jsou vytépény ply-
‘nem a atmosféra uvnitf peci miZe byt podle po-
tfeby udriovéna bud redukéni nebo oxydaéni. Tep-
lota se d4 ¥idit v rozmezi od 750 do 1150 °C. Navi-
jaky jsou ze zaruvzdorné oceli a maji zéfezy pro
uchopeni konce past. Jejich hiidele jsou chlazeny
vodou. Hlavni pohony navijak maji motory o pfi-
konu po 150 ks -a pomocné pohony o piikonu po
75 ks.

Vratna valcovaci stolice miiZe byt umisténa bliz-
ko za prib&znou ohiivaci peci, nebot konec plodtiny
hned po prvnim priichodu valei vjede do zéafezu
navijéku v levé navijeci peci, &mZ se samolinn&
uvede navijeci zatizeni do provozu. Regulace. na-
vijecich tahti a tlaki 8 pomoci amplidynti je velmi
citlivd a presna. P¥i druhém priichodu valei vjede
i druhy konec plostiny do navijeci pece. po pravé
strané valcovaci stolice. Po obou stranich jpracov-
nich valefi vratného kvarta jsou uspofadany uédinné
vysokotlaké vodni sprchy (70 atm), které zbavuji
pis za vratného valcovani okuji, pecujice tak o bez-
vadny povrch vélcovaného péasu.

Mezi valcovaci stolici a navijecimi pecemi mohou,
avdak nemusi, byt disponovany svéraci valce.

Plostina vyvalcovani na vratné hrubé trati na
tlou$tku 16 mm vyvalcuje se na vratném kvartu
8 navijecimi pecemi p&ti pruchody vélci na 3 mm,
nebo sedmi priichody valei na 2 mm konedné tloust-
ky. Hotovy vyvalcovany pas v délce 260 aZ 400 m
se naviji po ochlazeni vodnimi sprchami, aby byl

pfipraven bud pro nésledujici vélecovani za stu-
dena nebo pro piimé zpracovéni.

Popsané vratné valcovani past 1000 mm §irokych
m4 vykon 120t za hodinu, t. j. p¥i 120 pracovnich
hodinich v tydnu (p¥i patnicti sménéch) asi
60 000t za mdsic, co odpovidd vyrob& 720000t
za rok.

Vratné valcovani Sirokych pasi za pouiti navi-
jecich peci nemusi byt pf¥imo spojeno s hrubym
valeovanim ingotl, adkoliv to.pfedstavuje znagnou
asporu tepelnou, nebot se uletii znovuoh¥ivéni vy-
chladlych ploStin. '

Déava-li se pFednost, nebo je-li nezbytna kontrola
i uprava plo§tin po hrubém valcovani, je postup
stejny jako p¥i jiném obvyklém zplsobu valcovani
ploitin (ohfivani plodtin v nardZeci peci). Jeito
viak nejté#3i ploStiny, ohfivané v naréZecich pe-
cich, byvajl nejvyse 3000 kg t&zké, jsou také pasy
z nich vyvalcované lehdi a kratdi neZ pasy vyval-
cované pfimo z ingoti.

Plostina 3000 kg t&Zka o rozmérech 75 X 1000 X
% 5000 mm, ohFitd v nardZeci peci, musi byt pfi
valecovani na vratném kvartu s navijecimi pecemi
nejprve vyvélecovana nékolika vratnymi prichody
valei na tlous$tku 12 mm, neZ maZe vstoupit do na-
vijecich peci, a musi byt b&hem daldiho valcovani
navijena za stfidavého ohfevu.

Vykon vratného valcovani s navijecimi pecemi
by v takovém p¥ipad® nasledkem men#i vahy ploStin
a jejich vétsi vychozi tlouStky nezbytn€ poklesl.
Vykon lze vdak podstatnd zvysit zafazenim vratné
valcovaci stolice mezi naraZeci pe: a vratné kvarto
s navijecimi pecemi, na niZ se vyvalcuji ploitiny
z tloustky 75 mm na tlou$tku 16 mm a délku 24m
p&ti aZ Sesti priichody valei. Tim se véilcovéni roz-
d&li ve dva stupn& a valcovaci vykon se zdvojnasobi.

V obr. 4 je schematicky znédzornéno také uspofé-
dani, podle nshoz lze i p¥i préci z vychozich stude-
nych plostin mensi vahy dosahnout vélcovaciho
vykonu 720 000 t za rok. :

Pracovn{ postup podle obr. 2 je hospodarn&ji,
a to jak co do investiénich, tak i co do provoznich
nakladd, nebot zde odpada vratné véalcovaci zafi-
zeni na plostiny, zafazené mezi hrubé a jemné val-
covani, a znovuohfivani vychladlych ploStin. Na-
klady na pribd¥nou ohfivaci pec jsou vyvaZeny
naklady na naréeci ohfivaci pec na plodtiny p#i
praci ze studenych polStin. .

Srovnidme-li tedy na zaklad® uvedenych piikladil
investiéni naklady a vykon plynulé trati a vratné
valcovaci trati s navijecimi pecemi p#i vAlcovani
sirokych péast, doch4zime k poznatku, Ze investiéni
néklady plynulé trati jsou p&tinisobné aZ Sestiné-
sobné, kdeito jeji vykon je nejvySe trojnasobny.
Stavebni naklady novodobé plynulé trati pro Sifku
pastt 1250 mm je asi 850 000 000 Kés, kdeZto vrat-
nou trat s oh¥ivacimi pecemi pro tuté $ifku pést
Ize zbudovat za 175 000 000 Kés.

- Podminkou srovnavéni jsou vysoké novodobé
valcovaci rychlosti obou valcovacich postupi.. Ne-
mélo by smyslu srovnivat neobvyklé rychlosti jedné

trati s obvyklymi rychlostmi trati druhé. NemtZe-li

proto byt pln& vyulito vysokého vykonu plynulé
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véalcovaci trati, je dit prednost stavb& novodobé
vratné trati s navijecimi pecemi.

K jakosti p4si valcovanych ob&ma zplisoby zbyva
" jedt& podotknout toto: Pasy vyvalcované vratnym
postupem s ohiivacimi navijecimi pecemi majf
presnéjsi tloustku, nebot teplota po délce je ve val-
covaném pasu rovnomérn&j8i nisledkem plynulého
ohfevu za vilcovaciho prib&hu. Pisy vilcované na
dlouhych plynulych tratich maji i p¥i vysokych
vélcovacich rychlostech, zvlasté u dlouhych pasi,
tepelné rozdily mezi podatkem a koncem pasd, co
vede nezbytné k tlouStkovym, byt i nepatrnym, roz-
dilim hotovych pasi.

Proti tomu je nepochybné, %e zachovini vynika-
jici povrchové jakosti plynule valcovanych péasa
vyfaduje mendi pozornosti nef u pasi vyvilcova-
nych vratnym postupem, nebof kaidym parem
valel prochézi jeden pas ve valcovacim pochodu
jen jednou. To znamena, Ze se pracovni valee vrat-
né vélcovaci stolice musi &astdji vym&fiovat a od-
okujovani b&hem vratného valcovaciho postupu
musi byt velmi pedlivé sledovano. Castdj¥ vym&na
pracovnich viled pfi vratném valcovani vsak ne-
pFedstavuje vyS8i provozni vylohy, nebot v plynulé
trati je vbudovano 10 a%¥ 12 valcovacich stolic,

Normalisatni blidka

kdeZto ve vratné trati jedna, nejvyse dv& valcovaci
stolice. Usp&¥né pouZivani vratnjch valcovacich
trati s navijecimi pecemi pro valcovani &irokych
Past z nekorodujicich oceli potvrzuje, fe lze i timto
vélcovacim zplsobem dosihnout bezvadného po-
vrchu vyvélcovanych pasii.

Topsiyas MpokaTKa IIMPOKOMOJIOCOBONM CTAJM.
Wmx. @p. Busnep.

B nacmoswee épema npoxamka wupokono.o-
coeoli cmaau npuobpemaem ece Goavuiee aHaverue,
u6o moHKue, cpedHUe U Mo.acmyle AUCMb Meneps
4ACMO NPOKAMbIGaom U3 wWUpPoKonoaocosoli cma-
au. Ilpu npoekmuposanuu u nocmpoiire npokam-
HBX CMNAHOE 048 NPOKAMKU WUPOKONOAOCOSHIT
AEHM Heo6T0dUMO MmujameabHo Yuecmd npeumy-
U/ecmed Kax HenpepuleHbLY CMaHo8, Mak U CMAaHos
De8epCUBHBIT ¢ nodo2pesamenbHbIMU nevamu.

Aemop cmambu nodpobro cpasnusaem oba
dmu  coépeMeHHble €Nocoba NPoKamKUu wWUPOKo-
noocosoll cmaau u npueodum ux onucaHue, ¥mo
kacaemcss npousgodcmeenHoli MowHocmU, pac-
20006 N0 cMpoUMebcMeYy U Kauecmea NpoKamMaH-
Hblx usdeaul].

t_/\R
I
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Normalisace jakosti.*
Ing. L.Jetmar.

Vieobecné.

1. PH normalisaci jakosti hutnich vyrobkl je zapotiebi
si ujasnit nejprve slofky, z nichf se jakost skl&da. Byva
obvyklé, Ze do jakosti, na pf. oceli, se po&itd chemické
sloZeni, mechanické vlastnosti a pkip. i technologické
vlastnosti. Jiné vlastnosti (znaky) se dosud uvaZuji jen
vyjimeén&. V praxi se pak stdva, ¥e materi4l rdznych
vyrobcell se pfi zpracovani a n&kdy i v pouZiti v kone&ném
vyrobku chovd ruzn&. Udaje charakterisujici vlastnosti
rozhodné pro rovnomérnost zpracovéni materialu nebyly
a nejsou dosud stanovovény, coi ma za nésledek, Ze rizni
spotfebitelé doporutovali, pouzivali a vychvalovali ma-
teridl uréité znatky nebo uréitého vyrobce. Tvrdili, Ze
materidl jiné znatky, jiného vyrobce, jim nedava ve vy-
rob& tak dobré a rovnomérné vysledky jako materiél
jimi v daném ¢&asovém okamZiku uZivany. Vlastnosti,
které zplsobuji rozdily ve zpracovéani, se jen v malém
(nepatrném) podtu piipadd dajf vyjadiit &iseln, &ili daji

se jen ve velmi malém poétu pripaddt zmétit. Z toho
vyplyva, Ze
prvy problém, ktery p# normalisaci jakosti nutno

uvézit, jsou dva zakladni typy vlastnost{ vyrobku:

a) vlastnosti méfitelné,

b) vlastnosti nemé&titelné (aspori v daném &asovém oka-
mziku).

Druhy problém: maji se jakosti normalisovat podle po-
uZiti, nebo naopak pfifazovat pouZit{ k urditym jakostem?

Tfetf problém: stanovenf jmenovitych hodnot a jejich
odstupiiovani.

Ctvrty problém pfi normalisaci jakosti hutnich vjrob-
ki je, Ze jejich jakost je sloZena nejen z vlastni jakosti

*) V této kapitole poddvéme vyhledovy sm&r normalisace
jakosti hutnich vyrobku, protofe zakladni Givahy o norma-
lisaci jakosti jsou uvedeny v knize ,,Normalisace*, ktierou
vyduala knihovna ministerstva hutnfho primyslu a rudnych
dolu.
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materidlu (oceli, hlinfku, mé&di atd.), nybrz i z jakosti
(pfesnosti) rozmérd, ve kterych jsou vyrobky dodévéany
(tyte riznych prifezl, plechy, drit a j.).

Jakost rozmérti je nutné rozdélit do téchto zdkladnich
skupin:
A — tuchylky jmenovitych rozmérd (h8, hll atp.).
B — uchylky geometrického tvaru — nekruhovost, val-

covitost, rovnost, rovinnost, souosost, rovnob&Znost.

C — povrch — trhlinky, $upinky, drsnost.

Zdsadnt volba jakosts.

2. MlZeme z&sadn& Fici, Ze pro ka¥dy vyrobek nesta&i
jedna jakost. Cim vy¥¥i je jakost, tim je 1 vyroba naklad-
néjdi. Proto je nutné uvafovat a vzijemn& sladit hle-
disko vyrobcovo s hlediskem spottebitelovym. Hutnf v§-
robky jsou pro kovopriimysl polotovary, které se dale
zpracovavajf, takZe respektovdni jen hlediska vyrobcova
muZe pfivodit velké nirodohospodafské ztraty, mnoho-
nésobn& v&tsf, neZ byly Gspory dosaZené p¥i vyrob& po-
lotovart. P¥ normalisaci je proto tfeba postupovat velmi
obezfetné a neuvaZovat jen moZnosti technické, nybri
i ohledy narodohospodafské. Timto zplisobem se dosud
pfi normalisaci jakosti nepostupovalo a nepostupuje.
Nade v3im vladne snaha dosiéhnout co nejvétsiho vyro-
beného mnoZstvi jak v hutich, tak i v kovopriimyslu.
Tyto snahy v obou odvétvich jsou moZné, ale jen pfi
splnéni téchto tf¥i pfedpokladi:

a) Ze kaid4d jakost je pfesn& uréena,

b) Ze je dosaZeno urditého minimélniho mno¥stvi kaidé
jakosti v ur&itém obdobf,

c) Ze plén vyroby je dan nejen samotnym mnoZstvim,
aybrz i jakosti. :

Prvn{ podminka tedy je, Ze jakost je pfesn& uré&ena.
Tento tdkol se mnoha pozorovateldm zd4 jednoduchy.
Z tohoto nézoru vyplyvajf &asto nemoind kratké terminy
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na proveden{ norem jakosti ur&itého vyrobku. Je proto
treba v tomto pojednani ukézat, jak mé& norma jakosti
vznikat, ¢eho je tfeba dbat a jaké nové cesty je nutno
hledat zejména pro stupfiovéani jakosti uréitého vyrobku.

Pii nékolika jakostech je tfeba se pfi normalisaci roz-
hodnout, v jakém rozsahu se jednotlivé jakosti maji
pohybovat, protofe pro kadou jakost a pro kaidy znak
jakosti je nutné dovolit urditou vyrobni toleranci, t. j.
urdity znak se miZe pohybovat mezi meznimi hodnota-
mi. V&tsinou jde o velmi sloZity problém, protoZe jakost
urd¢itého hutnfho vyrobku neni dina hodnotou jediného
znaku. Jednotlivé znaky zavisi vzdjemné na sobé riznym
zpisobem, t. j. tésnost vztahu, vyjadiend tiseln& koefi-
cientem korelace, je rizn&. Viechny znaky vyskytujici se
na vyrobku (pfesné&ji fedeno ,,ve vyrobku“) maji uréitou
kiivku &etnosti (viz normu CSN 2240 Statistickd kontrola
jakosti a knihu Dr. Janko ,Jak vytvafi statistika obrazy
svéta a Zivota“). Zpracovani fad hodnot znakd hutnich
vyrobkd nenf price jednoduchd. Kromé toho musi byt
hodnoty jednotlivych znakd k disposici, t. j. musf byt jiZ
po deldf tasové Gdobi systematicky zaznamenévény. To
se dosud neprovadé&lo, aspofi ne v takové mife, aby
mohly byt vyvozovany sprdvné normalisani disledky.

Je¥to u hutnfch vyrobkl je jakost vesmés déna néko-
lika znaky, je fakt, e neni moZné hovofit o dne$ni nor-
malisaci jako o normalisaci soustavné. Dne$ni normy
zachycuji dosud jakosti tak, jak vyvojové neorganisovand
vznikaly. Okolnosti, které mély vyznam p¥i tvorbé ja-
kost{ riznych hutnich vyrobkid, je mnoho. Nebudeme je
uvadét viechny, nybrZ jen vydtet nejhlavn&jsich:

1. technické (konstrukénf, vyrobni),

2. cenové, .

3. odbytové — obchodni,

4. piisun surovin (pfisadovych prvki a p.),

5. kartely,

6. reklamni.

Prolinéni téchto okolnosti bylo &isté ndhodné a nepro-
jevovalo se u vdech druh® i velikosti vyrobkil stejnou
mérou. Rozhodujici je, %e ze vSech t&chto vlivil vzniklo
veliké mno2stvi jakosti, které se nakonec uZ nedalo ani
vyrobn& zvladnout. Vyrobni mnoistvi byla ptili§ mald.
Zatalo se tudi ji pfed lety tak zvané normalisovat. Tim
byl min&n takovy vybér ze viech dosud vyrdb&nych ja-
kosti, které se:

a) nejvice prodavaly,

b) nejsnize vyrabély.

Systematika normalisace jakosti hleddna nebyla. Na pt.
u uhlfkovych oceli se ziistalo u urdité Fady pevnosti
34 — 37 — 42 — 50 —60 — 70 — 80. Je nutno si poloZit
otazku: je tato Fada zdtivodnitelna jak vyrobné&, tak kon-
strukén&? Dava konstruktérovi moZnosti vhodného od-~
stupfiovan{ jakosti tam, kde musi zménit jakost, protoZe
potkebny prifez je uZ bud pFili§ veliky nebo z jiného
divodu nevhodny? Odpovéd je moZno dat zcela jasn& a
jednoznatnd: fada se nehodi ke stuptiovéni. UZ jen z toho
diivodu, %e se stupiiuje pevnost, kdeito o taZnosti nebo
mezi pritaZnosti se viibec neuvaZuje.

U slitinov§ch oceli je situace dnes je$t& mén& pie-
hledna. Urduje se sice chemické sloZeni v urditém od-
stuptiovéni, ale slitin je tolik, Ze lze pfedem fici, Ze jich
tolik neni tfeba. Zejména v kapitalistické ciziné mi-
Yeme posoudit situaci z toho, %e se vyskytuje — jen
v Evrop& — pfes 5000 riznych znalek konstrukZnich
ocelf. I kdy% uvaiime, %e vyrobcld je mnoho, takZe na kaZ-
dého pripad4 jen ¥4st znalek, pfece jen je vidét, Ze polet
7znatek — a tim i jakosti — je takovy, %e nemuZe byt
opravnén. N&kterd ocel se odebirad proto, Ze mé vysokou
pevnost, jind z divodd meze pritaZnosti, jind z divodu
ta¥nosti nebo narazové price, dal¥i se opé&t dobie kali
atd. Jak vidét, je znakd, podle kterych si spotfebitel vy-
birs, zna®né mnoZstvi. P tom jsme je$t&€ neuvedli hle-
disko cenové. Néktery spotiebitel chce Setfit na oceli
a vybere si ocel levn&jdi, t. j. tu, za niZ zaplati menSi
tastku za kilogram. Domniva se, ¥e tim vyrobu zlevni.
Jeito prakticky vidycky nesleduje, jak se zvoleny ma-
teridl v provozu osv&dé&il, nemuZe odpov&dn& Fici, zda
material skute®nd vyhovél & ne, zda trvanlivost byla
umérnd & nebyla. Cinitele trvanlivosti a ¢&initele ceny
1ze jen ve velmi malém poétu piipadi sloutit.

Levn&jsi ocel v nékupu vyZaduje ¥asto pfesné&jiiho a

tim nékladn&jsiho zpracovani (zejméns tepelného), méa-li
se ji doséhnout vysledkd tak dobrych a tak rovnomérnych
jako ocelf draZ¥f, Pfi spravné provedené normalisaci se
musi tedy uvaZovat i dalsi okolnosti, a to:

1. v§robni cena (oceli, pfip. materiilu vSeobecné),

2. nikladnost zpracovani (oceli, pFip. materidlu vSe-
obecné).

Vyrobka, pro které je materidlu pouZito v praxi, je
veliké mnoZstvi. UvaZovat vidy vyrobky, pro které se
urditd jakost hodf, t. j. normalisovat podle detailniho
pouzitf, nemte vést k cili. Je nutné hledat cesty jiné
pravé tak, jak jsme uvedli u rozmérové normalisace
tvard prifezu. Je tfeba najit a uplatnit souborna hle-
diska pro volbu a odstupfiovani jakosti. Pro kaidy druh
materidlu v hutnim sektoru vyrabé&ného a zpracovdvaného
(ocel, m&d, hlinfk atd) je tf¥eba- stanovit soudinitele
charakterisujici jakost a tyto soutinitele stupfiovat. V né-
kterych pfipadech se v3ak naopak tento soudinitel stup-
fovat nebude, nybrZ zistane konstantni a bude se ménit
cena materidlu, ¢&ili bude stupfiovana cena. V socialistic-
kém hospodafstvi je to moZné, protoZe se d4& normalisace
provést v planovacich cenéch. '

3. Mame tedy dva zékladni pfipady disledn& provadéné
normalisace jakosti:

1. stupfiovani soudinitele jakosti (zédkladni problém),

2. stupfiovani planovacich cen.

Pfipad 1.

Na zékladé vyzkumnych a provoznich dat je t¥eba se-
stavit koeficient jakosti urditého druhu materidlu. Ve-
douci slozkou koeficientu v ka(dém druhu materidlu bude
ta, pro ni% se materidlu pfedev§im pouZivd. U oceli uhli-
kovych to budou pfedeviim mechanické vlastnosti, u sli-
tinovych chemické sloZenf a mechanické vlastnosti, u sli-
tin hliniku odolnost proti riznym &inidlim i mechanické
vlastnosti (rtizné fady slitin) atp. Pro kaZdy druh mate-
ridlu bude samozfejmé& ¢&iselnd hodnota koeficientu ja-
kosti jina. Ka?dy z koeficientd se pak vhodnym zpisobem
odstupiiuje. I pro tento p¥ipad lze pouZiti fad Renardo-
vych, t. . geometrického stupfiovéni. NepouZije se oviem
pro cely rozsah jakosti pouze fady jediné (s jedinym kon-
stantihim kvocientem), nybrz fady klouzavé. Mus{ se splnit
tyto podminky:

a) smérem k vy$¥i jakosti se bude

zmens$ovat;

b) hrubé se stanovi hospodérnd kfivka prib&hu kvo-
cientu fady a nahradi se v uréitych &astech kvocienty
fad Renardovych (dil&i kvocienty Fady);*)

c) dii¥f kvocienty se musi stanovit tak, aby byly v sou-
ladu s kvocienty -fad uZitymi pro normalisaci roz-
méri**)

Uréeni dildich kvocientd tak, aby urtity profil mohl byt
vyrabén ve dvou & vice jakostech a tim kryl poZadavky
soustavné rozmé&rové normalisace vys$ich celkli, pfinese
zjednoduSeni vyrobnfho programu hutnich zivodld. Zjed-
nodufeni bude skutetn& vyznamné, protoZe lze dosti spo-
lehlivé odhadnout, e potet kombinaci, vyplyvajici z né-
sobeni velikosti prifezd a jakosti materidlu, klesne nej-
méné& o 40 %.

Piipad 2.

Normalisace jakosti podle planovacich cen se uplatni
zejména pro ty piipady, kdy je tfeba FeSit urditou kon-
strukel (urdity vyrobek) tak, aby i p¥i zmé&nach mate-
ridlu, zptsobenych riznymi okolnostmi, se dala konstruk-
ce provést stejn& hospodarné a se stejnym vyuZitim ma-
teridlu pokud se tyte véhy.

Na prvni pohled se mtZe zdat, %e zde jde o kdysi jiZ
v podnikovych norméch uvadéné cenové indexy. Tyto
indexy se vztahovaly na urdity druh, rozmér a jakost zé-
kladniho materidlu (na p¥. nejmén& hodnotné oceli Ce)
a k jinym ocelim se zapsal index pomé&rného zvyienf ceny.

kvocient jakosti

*) Pozn. k bodu b). Stanoveni k¥ivky prib&hu jakosti musf
se provést na zéklad® poltu pracovnich hodin vplyvajfcfch
do jednotky vyrdb&ného materidlu (ingotu a p.). )

»*) Pozn. k bodu c¢). Samozfejmy pFedpoklad je, Ze pro urée-
ni koeficientu jakosti se pouZije kiivek &etnosti pro ty zna-
Ky, které v koeficientu jakostli budou obsaZeny. Zjistf se
rozptyl koeticientu jakosti a na zfklad® tohoto rozptylu se
urdf imenovitd hodnota koeficientu jakosti a pfipustné Gichyl-
Ky tak, aby se v 24dném pfipad& toleransnf pole jmenovitych
hodnot nepfekryvala.
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Na pf. 1,2;3,50 atp. Tento index fikal pouze, o¢ je urdita
ocel v ndkupu draZ$i — presnéji Fedeno, o kolik se za ni
musi vice zaplatit, a nemé&l Zadny vztah k mechanickym
¢ chemickym vlastnostem materislu; a proto spotfebiteli,
zejména konstruktérovi, nic podstatného ptinésti nemohl.
Byl proto z té&chto i jinych diivodd opustén.

Kvocient stupfovani plédnovacich cen musi byt v sou-
vislosti s kvocientem jakosti stanovenym v p¥ipad& 1. Pro
uréity stupenl planovacich cen se urdi ty materialy, které
maji:

a) &iselné stejné nebo rtzné koeficienty jakosti,

b) dodévaji se ve stejnych tvarech prufezu.

Literdrni blidka

Soubor materialt patficich k témuZ stupni planova-
cich cen se pak analysuje po strance hospodaiské (ze-
jména p¥isunu surovin) a v normich se uvedou jen ty
materidly, které narodohospodafsky vyhovuji. Jde zde
vlastné o vybér jakost{ materiilu, které je moZné v urbi-
tém ¢asovém rozpéti vyrabé&t. I dnes se sice vybdry ja-
kosti provadéjf, aviak tento vybé&r se provadi nahodile,
bez ohledu na hospodarné vyuZiti materidlu v konstruk-
cich. Spojeni koeficientu jakosti se stupfiovanfm planova-
cich cen dava i dobry podklad pro Fizeni pFisunu uréitych
surovin, protoZe ukazuje cestu nejhospodarnéjsiho feleni
konstrukénich problému.

V. P. Severdénko: O tlaku kovu na vilce

Ve sbornfku ¢&is. XXIX ,Proizvodstvo i obrabotka
stali”, ktery vydava Oceldfsky institut v Moskvé (vydalo
Metallurgizdat, Moskva, v r. 1950), je oti$t&na obsahla
prace docenta kandidata technickych nauk V. P. Sever-
dénka ,,0 davleniji metalla na valki®, kterd se s neoby-
¢ejnou 8fFf a dikladnosti zabyva problematikou tlaku kovu
na vélce a jeho priib&hem v ohnisku deformace u nejriz-
né&jsich pfipadi valcovénf za tepla i za studena. Prace je
soutasn& p¥ikladem, s jakou methodi¢nost{ a vy&erpavajici
dikladnostf se v Sovétském svazu Fe$i rizné dil¢i tukoly
s ptihlédnutim k jejich praktickému vyuZitf.

V tvodu své prace uvadi V. P. Severdénko prace jinych
autord, ktefi se problémem tlaku kovu na vélce p¥i val-
covacim pochodu zabyvali. Pro své vlastni vyzkumné
prace si autor postavil tyto ukoly:

1. Prizkum a theoretické zevieobecnéni vlivu rdznych
¢initeld na charakter rozloZeni specifického tlaku v ohni-
sku deformace p¥i vélcovani na hladkych valcich.

2. Prizkum vlivu rozliénych ¢&initeli na velikost sku-
tedného specifického tlaku.

3. Vypracovani methody vypodétu specifického i celko-
vého tlaku kovu na vilce pFi valcovani za studena i za
tepla na hladkych vélcich, s pfihlédnutim k praktické
pouZitelnosti vypoétl p¥i konstrukei vélcovacich stolic.

4. Vyzkum vlivd nerovnomérnosti deformace na veli-
kost a zpisob rozloZenf skuteéného specifického tlaku pii
vélcovan{ za studena na hladkych vélcich.

5. Studium vlivu tvaru kalibru na velikost a zpfisob
rozloZeni specifického tlaku v ohnisku deformace.

Pro pokusy, které byly podkladem té&chto studii, bylo
pouzito velmi zajimavého a diimysiného méficiho zatizeni
podle N. I. Svéde-Svece, které dovoluje s pomoci filmu
zaznamenavat prib&h skutenych tlak®t na vélce v libo-
volném mist& valcovaného profilu v rozsahu celého ohni-
ska deformace a dile na né&kolika mistech vélcovaného
profilu soudasn& K pfenddeni G&inku tlaku se pouziva
zv143f konstruovanych silomé&rnych krabic a oscilografi.

Viastni prizkum skuteného specifického tlaku p¥i rov-
nomérné deformaci byl zkoumén p¥i valcovani za tepla
i za studena na vélcovaci stolici o primé&ru véalct 150 mm.
P¥i tom byl sledovén:

1. Vliv teploty na zplsob rozdé&leni velikosti skute¥ného
specifického tlaku v ohnisku - deformace. Bylo p#i tom
zjist&no, Ze teplota vélcovani mé& podstatny vliv na veli-
kost skute¢ného specifického tlaku, ale nemé vliv na jeho
rozdélen{ v ohnisku deformace. Maximum specifického
tlaku leZi mezi stfedem oblouku a vyb&hovou rovinou
z véalcd.

2. Vliv tloudtky plostiny, vyjadfené pomérem jeji tloust-
ky h1 k priméru vélcl D, na zpiisob rozdé&leni a velikost
skuteéného specifického tlaku v ohnisku deformace. Bylo
zjist&no, Ze prib&h rozdé&lenf skuteén}fho specifického tlaku
v ohnisku deformace uruje pomér - , t. §. tlou¥tka plog-

tiny a ne teplota vélcovani. Velikost ib&ru mé& vliv na
zplisob rozloZeni skuteéného specifického tlaku v ohnisku
deformace hlavné p¥i vélcovani pomérn& tenk§ch plostin,
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ale pfi vé&tSich tb&rech (67 a% 78 %) se tento rozdil vyraz-
né neprojevuje.

3. Vliv tfeni na zpisob rozd&leni a velikost skuteného
specifického tlaku v ohnisku deformace. P¥i t&chto poku-~
sech bylo zjiSt&no, #e pti valcovani za pouZiti mazani plos-
tin jsou specifické tlaky ni?$i ne p¥i vélcovani na su-
chych vélcich. Také prtbéh skutetnych specifickych tlaka
byl rdzny.

4. Vliv 8ifky plostiny na zptsob rozdé&leni a velikost
skutetného specifického tlaku v ohnisku deformace. P¥i
téchto pokusech bylo zjisténo, Ze specificky tlak je upro-
stfed ploitiny vidy v&t$i ne pti jejich okrajich.

5. VIiv rychlosti vélcovani na zpisob rozdéleni a veli-
kost skutetného specifického tlaku v ohnisku deformace.
Pokusy byly provedeny jednak s valcovacimi rychlostmi,
jaké vélcovaci stolice normé&lné dovoluje (0,432 m/sek),
jednak pfi extrémn& malych rychlostech (0,006 m/sek).
Pfi tom bylo zji§t&no, Ze pfi extrémn& malych valcova-
cich rychlostech nemé k#ivka priib&hu specifického tlaku
vyrazné maximum, jak je tomu p¥i vAlcovani normélni
vélcovaci rychlosti, je protihld a maximalni specificky
tlak je o néco men3f ne¥ p¥i valcovéni s norméalnimi val-
covacimi rychlostmi.

6. Vliv tahu na zptsob rozdéleni a velikost skute&né-
ho specifického tlaku v ohnisku deformace. P#i t&chto
pokusech byl studovéan jak vliv pfedniho, tak vliv zadniho
tahu. Bylo pfi tom zjist&no, %e zplisob rozd&leni specific~
kého tlaku se vlivem pfedniho nebo zadniho tahu ne-
méni. AvSak pfi dostatené& velkém pfednim tahu se zmen-
Suje 3ifeni, pfi dostate’ném zadnim tahu vznikd v né&-
kterych pfipadech z&porné §ifeni (zufovéani pésku).

Z4ver té&chto pokustt mo¥no shrnout v néasledujici vy-
vody: Na zplsob rozdéleni skuteného specifického tlaku
v ohnisku deformace maji vliv 1. potate¥ni tloustka plos-
tiny, 2. velikost tb&ru, 3. koeficient tfenf, 4. rychlost
valcovani. Na velikost skutedného specifického tlaku maji
vliiv 1. chemické sloZeni kovu, 2. teplota vélcovéani,
3. vné&j8f tfeni, 4. velikost Gbé&ru, 5. podtatetni tloustka
plostiny, 6. $ifka plostiny, 7. rychlost véalcovéni, 8. tah
pésku.

V dal¥im oddilu své price se V. P. Severdénko zabyva
prizkumem skute®ného specifického tlaku p¥i nerovno-
mérné deformaci. Pokusy byly provadény p¥#i valcovan{
péskl za studena na hladkych vélcich o priméru 150 mm,
pfi vélcovani &tvercovych a obdélnikovych plostin v oval-
ném kalibru a p#i vélcovani profilu tvaru I.

Pfi té&chto pokusech bylo zjist&no, e pii valcovani na
hladkych véalecich za studena m& nerovnomérnost defor-
mace podstatny vliv na velikost specifického tlaku. Tak
na pf. pfi valcovani plo§tin s vybrédnim uprost¥ed a p#i
zvétSeni vybrdni z 5 na 20 mm se zvé&tdil v jedné Fadé
pokustt skutedny specificky tlak o 48,5 %. V druhé rad&
pokust doslo ke zv&tdeni specifického tlaku o 24,7 %.

Pokud jde o vysledek pokusit s valcovanim plostin
&tvercového a obdélnikového prifezu v ovalném kalibru,
je zplsob rozdéleni skutedného specifického tlaku tentyZ,
jako p#i valcovanf tlustych plo3tin na hladkych valcich:
skutetny specificky tlak nejdffve prudce stoups, pak se
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po urlitou dobu udrfuje na konstantni velikosti, nebo
velmi mirn& stoupd a nakonec prudce klesd. MaximAlni
specificky tlak v ovalném kalibru byl pfi tom zjistén
uprostied kalibru. Specificky tlak p¥i okrajich ovélu ka-
libru je ni23f ne% uprostfed. Pokud jde o prub&h velikosti
specifického tlaku v ohnisku deformace, lezi maximum
specifického tlaku blize ke vb&hu plostiny do vélcl.

Pri valcovani profilu tvaru I jsou deformaéni poméry
znaéné slozité. PF pokusech bylo sledovdno rozloZenf
a velikost specifického tlaku v rdznych mistech tohoto
profilu. Velikost specifcikého tlaku v rliznych fezech ka-
libru profilu I se jevila podle pokusi takto:

Uprostfed stojny (svisly tlak) 100 %,
pobliz pfechodu stojny do oteviené pifruby

(svisly tlak) 114 %;
v oteviené piirubé (svisly tlak) 57 %,
v oteviené ptrirubé (bolni tlak) 21 %,
v uzaviené prirubé (svisly tlak) 43 %,
v uzaviené pFirub& (bo&ni tlak) 11 %,
podél vodorovné osy stojny (boéni tlak) 43 %.

Vysledkem prace V. P. Severdénka je, Ze pfi vélco-
vani, at u% za tepla nebo za studena, dostdvédme, pokud
jde o pribéh skutetného specifického tlaku v ohnisku de-
formace, diagramy, které se skladajf ze tfi vétvi: z jedné
prudce stoupajici, z druhé pFibliZn& vodorovné a z tfeti
prudce Kklesajici. Pokud se objevi diagramy, kde druha
vétev neni dostatetné dlouhd a méni se ve vyrazny vrchol
kfivky, je to dikazem, %e délka ohniska deformace byla
malsé a nedovolila obvyklé rozvinuti pribéhu skuteiného
specifického tlaku v ohnisku deformace. Vysledky pokust
potvrzuji spravnost vzorce, ktery pro prub&h skute&ného
specifického tlaku p¥i véalcovani tenkych plodtin sestavil
A. 1. Celikov: .

a) Pro pasmo skluzu

_K [,y .
l‘x——b—[@ - 1) (h—x.) +1],

b) pro pasmo pfedstihu

o S )

V té&chto rovnicich plati K= 1,15"Kg
Vyznam jednotlivych vyrazi:

K¢ — mez pritaZnosti vélcovaného kovu, ktera se da
v uvaZovaném prufezu vyjadFit rovnief
1—x

K = Ky = Ky + (K = Ky) ey

K, — mez pritaZnosti vychoziho vélcovaného mate-
rialu; ’
K¢~ mez pritaznosti valcovaného materidlu po vyval-
covéani;
1 — pramé&t zab&rového oblouku bez ohledu na pruz-
nou deformaci valedl;
X— vzdalenost od uvaZovaného prifezu k rovin&
vstupu plodtiny do valed;

53— 2-1p
" Ah
V préaci jsou uvedeny pfiklady vypodtu prib&hu skuted-

ného specifického tlaku v ohnisku deformace jednak pfi

h
valeovani tenkych plostin (l—;- < 0,62), jednak pti vélco~

, kde b — koeficient t¥eni.

h .
véni tlustych plostin (-‘—>0,0‘2) , a navrhy na sestrojeni

D
piisluinych theoretickych diagrami. Konstatuje se pii
tom, Ze theoretické vzorce odvozené A. I. Celikovem plné&
vyhovuji praktickému pouZiti pfi vélcovani za studena
na hladkych vélcich, pfi obytejném zpisobu véalcovani,
i pH valcovéni s tahem, i s ptihlédnutim k pruZné. defor-
maci valcl. Dr. Pa.

Alexander Geleji: Vypotet sil a energie pFi tvifeni
v oblasti tvirného stavu kovi, :

Madarské Akademické nakladatelstvi v Budapesti vy-
dalo v roce 1952 zajimavou knihu profesora Alexandra
Geleji: ,,Die Berechnung der Krifte und des Kraftbedarfs

bei der Formgebung im bildsamen Zustande der Me-
talle, kterd je vysledkem &etnych dfivéjSich praci prof.
Geleji, zndmého odbornika v oboru theorie vélcovani a
konstrukce véalcovacich zatizenf, lisd, taZnych stolic atd,
v oborech, kde nutno poditat s tvArnymi vlastnostmi ma-
teridlu. Tato kniha navazuje na diivéj$i knihu téhoZ auto-
ra vydanou v roce 1948.%)

Kniha mé slou%it konstruktérim vélcovacich zafizeni
jako praktickd pomulcka, kterd fesf theoreticky problémy
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Obr. 1.

vypottu sil a energie p¥i rtznych zpusobech tvéfeni kovi
za tepla i za studena. Odvozené vzorce maji nahradit
v praxi pouZivané empirické vzorce, jejichZ rozsah pouZiti
je omezen tim, %e se jich d4 povétsiné pouZit jen na ta-
kové piipady vypodtd, kdy navrhované zakizeni je podob-
né tomu zatizenf, na jeho% podkladé byly empirické vzorce
sestaveny. Prof. Geleji fedf celou problematiku jinak vel-
mi nesnadnych a sloZitych vypoétd theoreticky a odvozuje
takto rovnice, které maji obecnou platnost a které lze
aplikovat na nejriizn&jsf pf¥ipady tvéfeni kovi za studena
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Obr. 2.

a za tepla. Jeho vzorcli bylo mnohokrate pouZito kon-
struktéry a byly prakticky vyzkouSeny, a to nejen v Ma-
dJarsku, ale i v zahraniti, coZ nejlépe potvrzuje jejich
spravnost a viestrannou upotfebitelnost.

V prvnim oddile knihy se autor .zabyva vSeobecnymi
zékony tvafeni v oblasti plastickjch deformaci. Rozvadi
zde, aby se porozumélo vyvodim v daliich oddilech knihy,
zékony Mohrovy a Coulombovy, zikony o stilém objemu
kovu pki tvafeni a o pletvarné préci. Vysvétluje zésady
a zakony zpeviiovdni kovi za studena a vliv rychlost!
na velikost pfetvarného odporu. -

V druhém oddilu jsou obsaZeny vjpolty pietvarného
odporu a spotfeby energie pfi kovéani a lisovani. Pro pé&-

*) A fémek képlékeny alakitasénal 1€11épd erdk és erd-

sziikséglet meghatérozésa szamitds Utj4n. Budapest, 1948, nakl.
Mérndki Tovabbképzd Intézet.
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Rot. VIII, &s. 3.

chovidnf mezi dvéma rovnobéZnymi plochami kovadliny
a beranu lze odpor proti p&chovani vyjadfit rovnicf:

%zﬁﬁ_»
Lo et m
2h
kde znaéi:
km stfedni odpor proti p&chovéni;
kf rozdil hlavnich napé&tf o,—o,; ke moZno v3ak poloZit

rovno pevnosti zpevné&ného materialu;

#  soudinitele tfeni na stykové ploSe néstroje a tvaFeného
materiflu;

1 8ffku pé&chovaného materiélu;

h  vysku pé&chovaného materialu.

V dal$ich vyvodech si autor v8im4 vlivu rychlosti a tep-
loty a vypotitava, jaké sily se pfenédSeji na stojan lisu
nebo bucharu. Odvozuje piitom téZ vzorce pro spotfebu
energie.

V oddilu, ktery je vénovéan vélcovani ty¢i a plechu, jsou
rozebrany nejdfive velmi podrobné& zakladni prvky val-
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Obr. 3.

covaciho pochodu, rychlost vélcovéani, relativni rychlost
kovu, velikost tbéru, podminky z&bé&ru, pribéh specific-
kého tlaku podél oblouku zabéru a sily, které pidsobi na
vélcovany kov, a tlaky na vélce. Stfedni hodnota odporu
kovu proti valcovani je vyjaddfena rovnici:
P

k _ T

m la'b @
kde znadi:
stfedni odpor p¥i valcovéni;
tlak véleu;
délku zéb&rového oblouku;
S{fku valcovaného materiélu.

oo rdaw

Stfednf odpor p¥i vélcovéani lze viZak vyjadrit té% v za-
vislosti na pevnosti materidlu (zpevnéného) k¢ a obvodové
rychlosti valcl Vi:

N
m=w@+mwf4ny

kde je:
lfm stfedni odpor p¥i vélcovani;
kf pevnost materidlu (zpevnéného);

w soudinitel tfenf mezi valci a valcovanym kovem;
ld délka oblouku zabéru;
h

tloustka materidlu po valcovani (vzcéélenost mezi valci);
v, oObvodova rychlost vélcu.

Z rovnice (2) a (3) lze potitat celkovy tlak kovu na
vélce P,

Pokud jde o pevnost materidlu k¢ v zavislosti na tep-
lotd, polftd se u meékkych uhlikovych oceli v rozsahu
teplot 800 aZ 1300° podle této rovnice:

K¢ = 0,015 - (1400 — t).
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U oceli s vy33im obsahem uhliku, manganu a chromu
je kf podle Ekelunda
_ 144+ C+ Mn403-Cr
- 100

V téchto rovnicich znadf t piislufnou teplotu materislu
v O?, X?' Mn a Cr obsah uhliku, manganu a chromu v pro-
centech.

Pro vypolet energie potiebné pro valcovani jsou v kni-
ze uvedeny tyto rovnice:

valcovaci moment

k¢ « (1400 — ).

M=m%-F ky-r, . (4)
energie potiebnéd pro valcovani
, L= F- -Kky- vy (5)
vykon motoru, ktery pohéani valce
F ky- Vi
N=gn —2 % 6
e ()

V rovnicich (5), (6) a (7) znadi:

F  redukei priufezu, t. j. Gbér prufezu;
r polomér vilce.

Pro soulinitele v, ktery je vyjaddfen pomérem vélco-
vaciho momentu pokusné zji§téného a vypoéteného, na-
lezl prof. Geleji na podkladé pokusi tuto rovnici:

h
1}:1,05——0,8-%- o

1

pomérny Gbér tlouitky valco-

V této rovnici znaédi %h
1

vaného kovu.

Pro sledovani prabéhu valcovani a pro rozdéleni odporu
pfi valcovani, pfip. specifického tlaku po oblouku zdbéru,
je dhlezité znat thel, ktery uréuje misto styku kovu s val-
ci, kde je relativni rychlost kovu vzhledem k valcim
nulova. Tento Ghel ¥o lze poéitat z rovnice

C-p-sinea — (1 — cos &)

== arc sin
Po 2Cop

8)

kde znadi:
w souéinitel t¥enf;
a Ghel zadb&rového oblouku;
C  koeficient, ktery podle pokusii se rovna 5,3.

Rozdéleni relativnich rychlostfi a potfebného odporu
v ohnisku deformace je patrné z obr. 1.

Pro uréeni koeficientu p pfi valcovani oceli nad teplo-
tou 700 °C mozZno pouzit rovnice:

p = 1.06 — 0,0005-t,
ve které t je pFisluina valcovaci teplota.

V dalsich kapitolach oddilu o vélcovani jsou probrany
theoretické zaklady vypoltd valcovani v kalibrovanych
véalcich a vypolty tlakl, sil a energie na podkladé empi-
rickych vzorcli podle Puppeho a vypodty s ohledem na
chladnuti materidlu p#i valcovani. Kromé toho autor
knihy naznafuje postup vypoétu spotieby energie celé
valcovaci trati. Tyto vypodty jsou doplnény <&etnymi
¢iselnymi tabulkami a praktickymi piriklady.

Zv1astni oddil je vé&novan valcovani trub, a to jak d&-
rovacimu procesu, tak vélcovdni na poutnické stolici.
Pokud jde o theorii véalcovaciho procesu samotného, opi-
raji se vypotty o theorii dérovani a vznik dutiny podle
prof. Siebela, kterd vysvétluje vznik dutiny ufinkem smy-
kovych napéti, I kdyZ je tato theorie pfekondna sprav-
né&j$fmi theoriemi sovétskych badatel, moZno vypoltl
prof. Geleji pouzit s velkou vyhodou pro jejich pomérnou
jednoduchost. Celkova spotfeba energie pro dérovéni je
vyjadfena rovnici:

__Lat+Lsu+Lsp

N
PS 75

(6)]
V této rovnici je:

L, energie potfebnd pro pfetvarnou praci pfi dé&rovacfm
procesu;

LSH energie potfebnd k p¥ekondni odporu tfenf mezi vélci
a dérovanym materidlem;

LSD energle potfebn4d k prekonéni odporu tfeni mezi dé&ro-
vacim trnem a dé&rovanym materidlem;
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Energie potfebn& pro pretvarnou praci pti dérovéni je
déna rovnic{
La=F kv,
v nit je:

F celkova redukce prufexu;
v stfedn{ obvodovk rychlost vdlcl;
k odpor materidlu proti deformacl.

Energie potfebnd k pfekonéni odporu tfeni mezi vélci
a materidlem je vyjéddfena rovnici
Lsg=2-P-p-v,,
v nf je:
P tlak pisobicf na vélce;
ve relativni rychlost materidlu vzhledem k vélcim;
«  soulinitel tfeni,

Energie potfebnd k piekonéni odporu tfeni mezi trnem
a materidlem je vyjédfena rovnici .

Lsp ==2-Prrp-vg

Vyznam jednotlivych &lend rovnice je obdobny jako
u vyrazu pro préci tfenf{ na véleich.
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Obr. 4.

Paty oddil knihy je v&novan vypottim pki taZenf tyéi,
drétd a trubek, V tomto oddilu jsou odvozeny theoretické
rovnice ptedeviim pro vypotet tainé sfly. Autor knihy
se pritom zabyva té% urlenim velikosti nejvyhodné&jsiho
uhlu taZného krouZku. Vypodty dopliiuje &etnymi ptikla-
dy, diagramy a tabulkami.

Pro vypolet stfedniho pretvarného odporu pii taZeni
plnych ty¢{ je uvedena rovnice:

kfm_pm
F w
g (1+2)

kp =

(10)

V této rovnici je:
km sttedn{ pfetvarny odpor;
km‘ stfedn{ hodnota pevnosti materidlu (aritmeticky stfed
pevnostl materidlu pred taZenim a po taZenf);
m=—1—1+—12 , kde je: P taZna sfla, fi prifez tyfe pfed
taZenim, f3 prufez tyle po taZeni;
F = f; — fa, redukce prufezu;
1 soudinitel tfenf;
« tuhel povrchové pi{mky
krouZku.

Optimélni velikost uhlu « tainého krouZku je vy-

jadfena rovnicf:
o= l/ K Fop ay
0,77 13- Kgm

Zéavislost mezi tafnou silou a ihlem krouZku je znézor-
néna na obr. 2, 3, 4 Na téchto obrézcich jsou znézornény
kFivky zévislosti pro rizné redukce prufezu F.

Jak je z diagramd patrno, je geometrickym mistem
nejvyhodnéjsich Ghld a pfi rdznych redukcich prafezu
F parabolickd kfivka.

V kapitolach o tafeni trubek je feSen pfipad taZzenf
trubek na trnu. Odvozené rovnice jsou srovnény s vy-

P

kuZelovité &asti taZného
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sledky praktickych pokusi a shoda je ve vétiin& p¥ipadd
velmi dobra.

Zéavéredné oddily knihy vé&nuje autor vypoltim p¥ipadi
lisovani hlubokotainého materidlu a ohybéani plechd. P
ohybéni se vypolty opfraji jednak o theorie elastickych
vlastnosti materidlu, jednak o theorii plasticity kovi.

Zavérem knihy je velmi bohaty p¥ehled literatury, kte-
r4d pojednadva o vSech moZnych piipadech tvafen{ ma-
teridlu za tepla i za studena. Je uvedena &etnd literatura
némeck4, anglickd, madarské, ale téZ francouzskd a
ruskéd. Tento podrobny a vylerpévajic{ seznam literatury
je rovnéZ velmi cennym pfinosem knihy.

Kniha je velmi cennou pomiickou pro ty, kdoZ se za-
jimaj{ problematikou tvafeni kovll kovéanim, lisovanim,
vélcovanim a taZenim a jeji hodnota tkvi v tom, Ze
theoreticky a matematicky fesi problematiku téchto pte-
tvarnych procesti. Tim dopliuje a nahrazuje mnohé aZ
dosud pouZivané empirické vzorce, na néz byli konstruk-
té¥i vélcovacich a tainych zaiizeni aZ dosud odkéazéani.

Dr. Ing. habil. Dr. rer. nat. Fritz Eisenkolb: Das Tiefzieh-
blech. (Hlubokotainy plech.) .

Vydala Akad. Verlagsges., Lipsko (1951), str. 364, obr.
188, s tabulkami norem.

V NDR vyila tato kniha byvalého vedouciho vyzkumu
Karlovy huti v Liskovei u Frydku, rfedtim vedouciho
vyzkumu Valcoven plechu Béfiské a hutnf spoleénosti

" v Rotavé. Dr. Eisenkolb neni v literatufe neznidm a zé-

kladni jeho pojednénf, jeZ jsou nyni roziffena v objem-
nou knihu, vys$la ve ,,Stahl u. Eisen“, v , Archivu f. d.
Eisenhiittenwesen®, ,Kaltwalzwerk' atd. Jak to u knih

.podobného druhu byvé, jsou dvé avodni kapitoly vénové-

ny a¥ do str. 92 zdkladnim pojmim a vyrobé plechd, po-
tfnaje Martinovou peci, konvertry, elektrickymi pecemi
a zvlastnimi zplsoby vyroby, jeZ se vétSinou v praxi ne-
osvédéily, vyrobou ARMCO Zeleza atd. Ale tlelem knihy
je uk4zat, jakd jakost se nejlépe hodi pro vyrobu hlubo-
kotaZného plechu. . .

V oddilu popisujicim dalsf zpracovéan{ ocelového bloku
na ploitiny, plechy a pasy vénuje Dr. Eisenkolb pozor-
nost vyrobé ploitin, jak se provadi na p¥. v Tlinci, a sle-
duje pak soustavné cestu ploitiny od zahfivaci pece a2
ke konefnému vyrobku — hlubokotaZnému plechu. Vii-
mé si velmi podrobné provoznich jednotlivosti a popisuje
vélcovaci pochod, jak se provadi v Liskovci. Zd4 se, Ze
i né&které fotografie jsou vzaty odtamtud. O vélcovacim
strojnim zafizeni se zmifiuje jen stru®né, pravé tak jako
na pf. o valcich a zachézeni s nimi. Autor si viak vi{fméa
modernfich zaf{zenf, je se nyn{ ve véalcovnach plechu za-
vad&ji a jez majf usnadnit prici délnikim (automatické
stoly, ohybate, automatisovan4 tria a pod.).

V oddilu o Gpravé plechu je popis Zihani rtzného dru-
hu, moteni, le§téni (hlazenf), olejovéani, pfi ¢emZ je samo-
zfejmé, Ze ttel knihy nedovoluje popisovat ani zafizeni,
ani theoretické zédklady jednotlivych pochodi.

Vélcovani ocelovych pasti je znazornéno na piiklad®
zafizenf DEMAG v Dinslakenu, postaveném r. 1938 a
pracujicim aZz do konce vélky.

Kapitola III si v&ma theoretickfch i praktickych
podminek, dileitych pro vyrobu hlubokotaZnjych plechd.
Nejprve se rozli$uji dutiny u neuklidnénych a uklidnénych
blokd, pochody p¥i liti, odmé&Iovéani, nekovové vméstky
a zkoufeni priméarnich odmiZenin v plostindch. Uvadi se
trinecké rozdéleni bloku pro volbu materidlu spolu s ji-
nym rozdélenim z jinych zévodd. Zminka je o polouklid-
néné oceli, jejiz vyroba se dosud v Némecku mélo ujala.

Dodrovani tloudtky plechu pra hluboky tah je zékladnf
podminkou odbé&rateld plechu a nejtésf podminkou pro
vyrobce. Jde o valcovani za horka, kde je nemoZné métit
za horka tloustku valcovaného plechu a urtuje se proto
vétdinou jen délka plechu, jez pfi dané véze plostiny mé
dat Zadanou tloudtku. Dr. Eisenkolb, znaje tyto t&Zkosti
ze své praxe nebo z rozhovorl se zikazniky v zévodé
i mimo*zévod a v normalisatnich jedrniénich, mohl o této
daleZité véci Fici mnoho rozumnych piipominek.

Teprve v této kapitole pojedndvd Dr. Eisenkolb o theo-
rii moteni, vzniku okujf, pisobeni kyseliny, vyvoje vodi-
ku, pisobeni Gspornych motidel, riznjych zpisobld moteni,
pochoddl pfi vélcovan{ za studena (nale obvyklé ,hlazenf”
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s malym prodlouZenim) a Zih&ni hlubokotainych plechu.
RozliSuje rtzné druhy Zihanf, pouiivané pii Zihéni hlu-
bokotaZnych plechli, podava obraz o ochranné atmosféie,
tvofeni vlnitych okrajd pii taZeni kalifkll a pFfitiny tohoto
zjevu, a pojednavd o vlivu nekovovych wvméstki na
vlastnosti hlubokotaZného plechu.

Vlastnosti hlubokotaZnych plechidl jsou pfedmétem tvah
ve IV. kapitole. Hlubokotazné plechy jsou plechy z mé&kké
oceli s malym mnoZstvim jinych pfimiSenin, kde uhlik
nemd prekrotit 0,12 %. Autor se nezmifiuje o plechu
s vé&tsim mnoistvim P, imyslné ponechanym v ocelich SM
v mnozstvi 0,1 %. Pro vlastnosti hlubokotainych plechd
jsou dulezité pfimiSeniny C, Mn, Si, S, P, N2, Cu, Cr, Ni,
Al, Og2, Mo, V, Ti a j.; jejich vliv Dr. Eisenkolb zkouma,
zvla3t& pro razné tulely pouziti (svafovéni, smaltovani,
odolnost viéi korosi a pro hluboky tah). V oddile o zkou-
Seni hlubokotainych plechl pi%e autor o odbirani vzorkh
pro zkousky plostin na hluboky tah (vhodnost materialu
pro vélcovani na hlubokotainé plechy) a o ruznych me-
thodach zkouSeni hlubokotaZnosti plechi a o jinych
zkou$kach. S&m je autorem mnoha navrhu.

V oddile o tiidéni plechu se popisuji jednotlivé chyby,
vzniklé v ocelarné, a chyby ve véalcovné, poéinajic valco-
vanim a kontic transportem. Soucasné je zkoumén vliv
té&chto chyb na hluboky tah. Zkouma se dale, které plechy
se hodi pro hluboky tah a sleduje se pribéh lisovani
V dalsich odstavcich se popisuji ¢ary Liidersovy (znamé
jako &ary Cernovovy, plivodné jim prvnim popsané), je-
jich pFi¢iny a mozZnosti, jak jim zabranit. Starnuti plecht
schopnost smaltovani, moznosti pokovovani galvanickymi
povlaky, roztavenymi kovy — zinkem, olovem, cinem —
difusnimi povlaky, platovdnim a stfikdnim kovovych
vrstev jsou dal3i odstavce. Vykladem -o svafitelnosti
rezavéni plecht a o prisadach pro dosazeni vysoké hlubo-
kotaZnosti (zvySenim obsahu C na 0,15 % atd.) se kniha
konéf. Ocele pro hluboky tah a zvlastni uéely obsahuji
Mn, Cr, Ni, ale i Mo, Ti a j. ve v&t3im mnozstvi. Zavé-
retna kapitola se zabyva vyhlidkami pro hlubokotaZné
plechy, zv1asté vzhledem k jejich jakosti.

Dr. Eisenkolb, ktery je dnes profesorem a feditelem
institutu pro nauku o materidlu na vysoké &kole tech-
nické v Dréidanech, doplnil svou knihou pomérné skrov-
nou literaturu o valcovani ocelového plechu a jeho pouziti
pro hluboky tah. Nejen hutnici, ale zvlasté odbératelé
plechu budou mit z knihy velky uZitek. kjt.

Mieczyslaw Markuszewicz a Jerzy Haas: Wady hutniczych
wyrobéw stalowych. (Vady hutnickych ocelov§ch vy-
robkii.)

Vydaly Parstwowe wydawnictwa techniczne. Katowice
1952, Str. 224, 316 obrazkl, cena Zl1 80.— vaz.

Je to atlas chyb a vad, jeZ se vyskytuji na vyrobcich,
a mé& byt pomickou pro pracovniky v hutnické vyrobe
i pro zadkazniky polovyrobkl a hotovych vyrobkt. Zv1asté
maé slouZit technické kontrole. Nazvy chyb se ¥idi navr-
Zenymi terminy - komise pro kontrolu vyrobkit PKN
v normé PN/H - 01020. Kromé& toho jsou uvedeny nazvy
ruské, némecké, anglické a francouzské, Vady se déli
systematicky na né&kolik skupin a u kazdé se uvadi, jak
vada vznikd, jak vypadd a jak je moZno ji zabrénit.
KaZdou vadu doprovéazi obrazek. Jde o vady surovych
odlitkl, vady materidlu, tvafeného plasticky, vady ma-
teriadlu, zpracovaného tepeln&, vady materidlu, mecha-
nicky obrédb&ného, vady mofeného a ¢isténého materidlu,
vady zu$lechténého materidlu pozinkovanim, pocinova-
nim. Déle je popisovan materidl svafovany a spajeny a
chyby materidlu zahffvaného. Kromé toho se. popisuji
chyby, zptisobené neodpovidajicimi vlasinostmi technolo-
gickymi, fysika&lnimi a chemickymi a chemickym sloZe-
nim. Na konci knihy je obsahla literatura z celého svéta.
Citovany jsou i knihy u néas t&Zko dosaZitelné.

Nedostatkem kaZdého takového atlasu je, Ze samoziej-
mé neobsidhne v3echny chyby. Tak na pi. samotny atlas
chyb pii valcovani a zuslechfovani plechu pozinkovanim
a pocinovanim a lakovanim, nemluvé o vyrobcich z ple-
chu a jejich chybach, by mohl byt jednim nebo nékolika
dily nau¢ného slovniku. Ale je oviem tfeba pfFiznat, Ze
v dobach na$i praxe, na pf. v zavodech na tvafeni ba-
revanych kovl a slitin, by byly podobné atlasy. vykonaly
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jisté své dilo a pomohly by vyfedit a odstranit mnoho
chyb. Proto je i kniha, na kiidovém papife v nejkréas-
néjsim vybaveni vydana, jasné psani, velmi uziteéni a
instruktivni, a pomahéa p¥i tom orientovat se v zahraniéni
literatufe a doplnit si tam na popisech i vyobrazenich to,
co v je v Knize jen stru¢né zaznamenano. Kromé toho je
kniha ukézkou pékné spoluprace polskych huti, pfip. je~
jich vyzkumnych Gstavi s Hlavnim institutem metalur-
gie. Jinak by nebylo mohlo vyjit tak p&kné dilo. kjt.

InZ. Cezary Murski: Uzbrojenie walcow i oprowadnice.
(Vyzbroj vilci a pievadéle.)

Vydaly Panstwowe wydawnictwa techniczne. Katowice
1950. Stran 96, 122 obrazkd. Cena Z1 27.—.

Literatura v celém svété — s vyjimkou Celikova, Kul-
ba¢ného, Zaroitinského — se nezabyvala prFili§ specialni
otazkou vyzbroje véalct a knizka Murského je patrné je-
dind, kter4 se vénuje vyhradné této otazce. Zvétieni
rychlosti valcovani vyzaduje neustalého zlepSovani a
zptesfiovani vyzbroje valch. Proto se také polské valcov-
ny, jejich konstruktéfi i valcifi museli seznadmit s nej-
novéj$imi vynalezy v této oblasti. Kniha je uréena zvlasté
tém konstruktéram valcoven, ktefi maji za ukol projek-
tovat nové véalcovny, ma je piipravit hotovymi vykresy
s hlavnimi rozméry na FfeSeni konkretnich problému.
Kniha je bohaté ilustrovdna jasnymi vykresy. Opira se
nejen o literaturu zahraniéni, ale zejména o vlastni prace
autorovy.

Nedostatkem kniZzky je, Ze se nezabyvd konstrukef
valed na pf. pro valcovani kolejnic a vénuje se takika
vyhradné profilim malym a stiednim. A piece i pFi
valcovani jinych vyrobkél vznik4 odpad, zpusobeny ne-
dostatetnou konstrukci a nedostateénym vyzbrojenim
valcovaciho zafizeni, valcd. Ani valcifi plechu tam bo-
huZel nenajdou mnoho poudeni.

Jinak je to kniZka, kterd nema témeéf obdoby svym
specidlnim zaméfenim. Zvlasté nase literatura, jak zna-
mo, je chudd na knihy z oboru strojniho zatizeni valco-
ven, jsou-li vhbec jaké. kjt.

Prof. InZi. Wiladyslaw Kuczewski: Metalurgia Zelaza.

Dil II, (Proces vysokopecni.)

Vydaly Panstwowe wydawnictwa techniczne. Katowice
1952. Cena Z1 38.00. Dil III. Procesy vyroby ocele. VySlo
tamtéZz. Cena Z1 33.00. Stran 240 a 216.

Po prvnim dilu Metalurgie Zeleza vychdazeji nyni dals{
dva dily, jeZ predstavuji pozoruhodnou praci v oboru
theorie hutnickych procest. Autor, ktery jiZz od roku 1911
uvefejnil fadu pavodnich praci o vysokopecnim procesu,
mohl zaloZit ob& knihy na svych zku$enostech a doplnit
je zvlasté sovétskymi vyzkumy, z nichz na prvém mistd
jmenuje otce sovétské metalurgie, akademika M. S.
Pavlova, spolu s jeho Skolou mlad$ich spolupracovniki.

Kapitola I. se zabyvd pohybem materidlu a plynt ve
vysoké peci a referuje o pracich Ré&dkovych, uvefejn&-
nych ve Stalj 1948, & 2, 121. Sleduje zménu rozkladu
vsazky, prochézejici pecemi rdzného prifezu a velikosti,
rozklad plynid, a pfechazi pak k theorii vysokopecniho
procesu, jemuZ je vénovana kap. II. Shrnuty jsou v ni
star§i vysokopecni diagramy, rovnovahy mezi kysli¢niky
a plyny, podrobné je probrana theorie Pavlovova a vliv
reakce 2CO = CO2 + C na prub&h redukce Zeleza, re-
dukce kysliénikt vodikem, redukce uhliéitand atd., zuhli-
¢eni, popis reakci paliva s riznymi druhy rud, zviasté
sovétskych. Nakonec jsou popsany vysokopecni strusky.

V kap. III. pojednava o teploté, tlaku a chemickém
sloZzeni vysokopecnich plynd, o chodu vysoké pece, zjis-
fovaném podle ktivky teploty podél jeji vysky. Kap. IV,
podadva hmotnou i tepelnou bilanci pece, kap. V. jednd
o sloZeni vysokopecniho plynu, kap. VI. o podminkich,
vyroby rtznych druhd surového Zeleza, kap. VII. o roz-
mérech vysokych peci, kap. VIII o vlivu podminek chodu
vysoké pece na jeji vyrobnost a na zuZitkovani koksu, a
kap. IX. o chovani koksu ve vysoké peci.

Jak vidét z obsahu, jde spiSe o knihu, zabyvajici se
theorii a chodem vysoké pece, nez o knihu strojnickou,
Plati to také o III. dilu knihy, o procesech ocelaiskych.
Také zde je v uvodni kapitole dikladné probrana theorie
vyroby oceli a jeji fysikalné&-chemické zaklady, theorie
thomasovani a theorie procesu Martinova. Jsou popsany
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jednotlivé zplisoby martinovani a nové sméry v tomto
vyrobnim zplisobu, Martinovy pece a jejich provoz. Kniha
kon¥ kapitolou o boji o dobré ocelové odlitky. Také
v tomto dile je velké pozornost vénovéna sovétskym vy-
zkumim i praktickym zkuSenostem.

Uspotédéni obou téchto dild je velmi prehledné. Knihy
jsou skvélym dikazem, jak je moZno spojit fysikalns-
chemickou theorii hutnickych procesit s praktickymi
znalostmi provozu. kjt.

Mrg. inZ. Stanislaw Woloszyn: Wykaz materialéw stoso-
wanych do wyrobu urzadeii odpornych na korozje.

Panstwowe wydawnictwa techniczne. Katcwice 1952.
Stran 144, Z1. 14,00.

Kniha je seznam materidlu pouZivaného k vyrob& za-
Fizen{ odoldvajiciho korosi, sestaveny podle abecedy. Jde
hlavné o primysl chemicky. U kaZdého druhu materidlu
je udéna hranice teploty a sloZeni v procentech, v jakych
moZno materidlu pouZit. Jsou rovnd% vyjmenovany kovy
i nekovy, jeZ se pro dané prostfedi nehodi. V knize jsou
vak sestaveny i barevné kovy a jejich slitiny, ocele, liti-
ny, plastické hmoty a jiny nekovovy materidl a struéné
je zaznamendéna i technologie kovu, potfebn4 pro Uplnéj%
obraz charakteristiky materidlu. V kni%ce je jedin& ten
materidl, ktery se osvéd¢il v primyslové praxi. Nékde je
vyroba zbyte¢né ze $iroka rozvadéna.

Kromé toho si autor v§im& i rdzngch jinych vlastnosti
materidlu neZ korose (na pi#. tvrdosti, metalografické
struktury atd.) a vysvétluje pojmy, jichZ se pouZiva v hut-
nictvi. Popisuje také znatkovani oceli a u jednotlivych
zratek uvadi i polské oznaleni podle norem, Né&které pro-
cesy tepelného nebo chemicko-tepelného zpracovéni oceli
jsou vystiZné zaznamenany. Kdo se zabyval pokovovanim
at uZ jakymkoliv zptisobem provadénym (ponoiovanim do
roztavenych kovil, galvanicky atd.), otekava od kniZky
podrobnéj$i informace, kdy lze toho kterého materidlu
pouzit, ty v8ak tu nenalézi, protoze kni*ka je svym za-
méfenim pouze informadni smeérnici pro pouziti toho
kterého materidlu v praxi. Proti tomu zase na p¥. kapi-
tola o poutziti kyseliny sirové a materidlu pro zatizeni,
jeZ prichézeji do styku s kyselinou sirovou od nejvyssich
do nejniziich koncentraci, je podrobné rozvedena.

Autor vykonal svou knikou zaslouzenou praci a po-
vedlo se mu dat konstruktériim, mistrim a technikim
piehled o materidlu, ktery m4& odolavat korosi, a o pro-
stfedi, v némZ se takového materidlu pouziva. kjt.

B. V. Cetlin:
Technika bezopasnosti v maSinosirojenii.
technika ve strojirenstvi.)

Vydal Oborongiz, Moskva, 1952; 607 str., obr. 274, tab. 83.

A. F. Viasov:
Technika bezopasnosti p¥i raboté metallorefusdich stan-
kach. (Bezpelnostni technika pFl prici na obrédb&cich
strojich.) .
Vydalo Statni vé&decko-technické vydavatelstvi stroji-
renské literatury, Moskva, 1951, str. 192, obr. 121.
Maloktery sta&t vénuje tolik péle a prostfedkt na
ochranu pracujicich a zajiiténi bezpe&nosti prace jako
Sovétsky svaz, cof se obraZi i v technické literatufe.
Z bohaté sovétské literatury uvadime zde dvé kniZky,
vénované otdzkdm bezpelnostni techniky v pramysiu.
Utelem knihy B. V. Cetlina je dat technickym kéadrim
zékladni znalosti bezpednostni techniky a priémyslové
hygieny ve strojirenstvi a v primyslu zpracujicim kovy.

(Bezpeénostni

V prvni &isti knihy se vyklddaji obecné otézky bezped-
nostnf techniky a hygieny, v druhé &asti specialni otazky
bezpe&nosti jednotlivych technologickych pochodd.

Kniha zalind vykladem organisace ochrany prace
v SSSR a sovétskych zdkond o ochrané price a probiré
poZzadavky bezpe¢nostni techniky kladené na rozmisténi
zévodnich budov na pozemku zivodu, na budovy a je-
jich osvétlenf, ventilaci a topeni, na ochranu pfed hlu-
kem a vibraci, na pojistovaci vyrobn{ zakizeni, zafizeni
elektricks, naklddaci a vykladdaci préce a zaiizeni, trans-
port, provoz parnich kotll, tlakovych nédr#, potrubi,
kompresorti a odstfedivek, peci, zplynovacich generétord
a susek.

Ve specidlni &4sti se probird bezpe&nostni technika
v horkych provozech, a to ve slévarnach, v kovéarnach,
v dilndch pro tepelné zpracovéni, p¥i svafovani a obra-
béni kovid, pii zpracovéani slitin ho¥éfku, p¥ zpracovéni
dfeva, pfi préci, za které se vyluduje tvrdy prach, pii
pracich spojenych s vyloutenim nebo pouZitim jedova-
tych nebo Zfravych latek, pfi pracich s hoflavymi 1lat-
kami a pfi pracich s roentgenovanim, radiografif a elek-
tronovou mikroskopif.

V pifloze je uveden podrobn& vyznam hoflavych a je-
dovatych tekutin a plynd a jejich fysikédln& chemické
vlastnosti.

Kniha A. F. Vlasova je vénovdna vyhradn& bezped-
nostni technice pfi obréb&ni kovd na strojich. V knize
}sou popséna z4dkladni bezpelnostni opatfeni, kter4 se
musf vzit v Gvahu pfi projektovdni a provozu soustruhi,
brousicich strojl, frézovacich stroji, vrtatek, obrébécich
stroji pro rychlostni Fez4nf zAvitl rotujicimi no% a
stroji pro opracovéni kovii elektrojiskrovym zptsobem.
Rovné% se uvadéji zplsoby a prostfedky pro odstran&ni
kovovych hoblin od stroji a z dilny.

Kniha je sestavena po dle materiald Moskevského a
Leningradského vé&decko-badatelského tustavu ochrany
prace VCSPS, fady kovoobrab&cich zdvodii a jinych or-
ganisacf a je urlena pro bezpednostri techniky, pro ve-
douci provozii a projektanty mechanickych dilen.

Také v této knize autor nejdiive vyklad4 zisadni, pro
viechny stroje spole¢na bezpe&nostni opatfenia pak pro-
biré& v jednotlivych kapitolach bezpetnostni opatieni pro
specidlni skupiny stroja. Z.

Celostitni konference se &teniFi &asopisu Sovétsks véda -
Chemie,

25. dubna 1953 prob&éhne v Praze celostdtni konference
se &tenafi Casopisu Sovétska véda — Chemie.

Konferenci svoldvd oddéleni chemie Ceskoslovensko-
sovétského institutu spolu s ministerstvem chemického
primyslu. Ukolem konference bude zhodnotit &innost
tasopisu s hlediska toho, jak pomahd pfi vyuZivani so-
vétskych zkulenosti k rozvoji chemické védy a chemic-
kého primyslu, a soutasnd maji z konference vyplynout
podnéty, jak vibec zlepSit u nas vyuZivani sovétskych
zkuSenosti z oboru chemie ve viech prumyslovych a vé&d-
nich odvétvich.

Poradatelstvo konference vyzyva pracovniky z oboru
chemie ze viech ustavil, z&vodd, laboratof, $kol, udilist,
a instituci, aby jiZ nyni zahé4jili p¥ipravy na konferenci,
aby za podpory organisaci strany, odbord a odbotek SCSP
organisovali pfipravné diskuse a zajistili vyslani delegétd.

Dalsi zpradvy o konferenci budou uvedeny v rozhlasu
a v dennim tisku.

Oprava.

Ve 12. ¢isle Hutnickych listd, roé. VII, bylo na str. 650
v ¢lanku

J. Adam: ,Elektrojiskrové zpeviiovani ostf{ néstroji
v podnicich a zivodech ministerstva hutniho primysiu a
rudnych dola*
v levém sloupci, 3. odstavec shora omylem uvedeno:
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»Dnes viichni pracujici naSeho hutniho sektoru védi,
jakych obrovskych 3kod bylo napichano jen ve Spoje-
nych oceldrnach na Kladné a v Zelezdrndch V. M. Molo-
tova v T¥inci zbourdnim vysokych pect. ..

I kdy% kaZdy z hutnikd vi, Ze v T¥inci k 24dnému zbou-
réanf vysokych peci nedoslo, ptesto k informaci- $ir§i ve-
fejnosti uvadime tuto zprévu. na pravou miru. Redakce.
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Vychova inZenyri-valcifi v Sovétském svazu.
Ing. J. Teindl.

Rozdil dne$ni a dFiv&jsi vychovy inZenyri-valcifq,
vzpomindme-li na pf.na piednalky prof. Ing. V. Macky na
VSB v letech dvacatych a tficatych, je tento: Piednasky
z valcoven byly zafazeny do hutniho strojnictvi a mély
proto stopy tohoto strojnickeho zaméteni: $lo o konstruk-
ce stolic a celého valcovaciho zafizeni, o vypolet kon-
strukei bez ohledu na hutnicky pochod, ktery pfi vélco-
vani probiha. Schézely oviem také ptedbéiné zaklady
2 fysiky kovd, ktera tehdy byla v potatcich. Nerozli§o-
valy se valcovny pro ocel a pro barevné kovy a slitiny
a posluchadi dostavali povSechny pfehled jen v ramci
jednoho strojnického pfedmétu. Nechceme tim nijak sni-
%ovat vyznam téchto pfednalek. Zvlasté osoba prednase-
jiciho, kolem niZ bylo vidy mnoho spord, po letech
hodnocenych jako studentsky odpor k naprosté solidnosti
prof. Macky, byla tehdy zarukou odbornosti strojnické
(zndmy vyrok Mackuv: , Kdybych byl na Titanicu a ten
ztroskotal a ja4 se dostal na osamély ostrov, kazdy by
musel poznat, ze jsem strojni inZenyr...).

Pohled na nyn&jsi VSB s jejimi -pokusy reformovat
studium a specialisovat je a zvlasté pohled na prdci ka-
teder na vysokych ¥koldch hutnického typu ve SSSR
ukazuji obrovsky rozdil nazoru na vychovu hutnich inZe-
nyra-valcifd diive a nyni. Je jasné, Ze prevratné zmény
v hospodafeni kapitalistickém a socialistickém musi se
odréfet i v systému vychovy inZenyrii. VSeobecna vy-
chova inZenyrd ve smérnicich dob drivéjsich nemohla
uspokojit ve SSSR poZadavky pramyslu a splnit ukoly,
jez na né& klade zvlasté rozvoj hutniho pramyslu. Spe-
cialisace tohoto primyslu si vynucuje i specialisaci na
skole. Ale nejen to: socialistické methody prace v zévo-
dech si vynucuji i zménu prace na vysoké Skole, zvlasté
zménu prace nejdulezitéjdiho ¢&initele na Skole, katedry.

Potatky reforem, které nyni prozivéme, maji svij vzor
v sovétskych Zkolach, jak nam je vyli¢il prof. Dr. F. N.
Bidulja. Na zékladé jeho zprav a rad je d&lana v &es-
koslovenskych pomérech reforma studia na inZenyra-
valcife. O tém? thematu psal neddvno Ing. Jerzy
Bazan, kdy% referovall) o specidlni praci katedry vélco-
vani na vysoké Sfkole technické ve SSSR, a v dalsim
podam piehled o tomto referaté.

Katedra se sklad4d z vedouciho katedry, ktery je nej-
dilezit&jsi silou v této oblasti Skoleni; pak je to védecky
sekretaf, ktery je soudasné& zastupcem vedouciho, obycej-
n& jeden z nejlep$ich docentd; déle jsou to prednasejici
docenti, ve v&deckém stupni nejméné kandidati nauk, a
konetné asistenti-infeny#i a aspiranti, pracujici na diser-
taci a soutasné pomahajici katedie jako asistenti.

Vedouci katedry prednasi, odpovidé za vykonéni roz-
kazi védecké rady i Feditelstvi a vede schiizky katedry,
jez se konaji nejmén& jednou za dva tydny. Schtize ka-
tedry je nova forma kolektivni price. Je to mocny na-
stroj k vyuziti viech védeckych sil katedry pro préci vé-
deckou, ale soudasnd i pro piipravu studenta pro jeho
pFidti praci v zavod&. S pomoci kritiky a sebekritiky?) na
schiizich katedry hodnoti se nejen prace kazdého pred-
nagejiciho, ale schvaluji se zde také prace kandidatt
i prace diplomové a po jejich vykonéni se zde provadi
i jejich potatetni obhajoba.

Obrovsky rozmach sové&tského primyslu a oviem také
sovdtské techmické literatury nuti katedru, aby vycho-
vavala své ¢leny a pfipravovala tak vyspélé kadry peda-
gogli pro vychovu piistich in¥enyri-valcifd. Proto dava
vedouci katedry referovat svymi spolupracovniky o viech
védeckych novinkdch a protokolovat vysledky rozhovorul.
(lenové katedry jsou zavAzani. aby se zGlastnili rozhovo-
ru a tak rozmnoZili material pro prednasky. PfednéaSejici
se snazi v prednéaskich vykladat studentim véts§inou jen

146

véci, jeZ se v praxi jiZz osvédiily, a nezatézuji je theoriemi,
jez by studenti mohli nekriticky ptijimat. VSechny mo-
nografie a pfiruéky musi byt opatieny komentafem a po-
znamkami, aby si studenti mohli uéinit kladny i zdporny
obraz o kazdé véci.

Kromé materialu &isté theoretického je materidlem vy-
chovy inZenyrt-valcifd vSe, co o novinkadch v zavodech
publikuji &fasopisy tuzemské i zahranitni. Organisace
védecké ¢Citarny umoZfuje prednasejicim 1 aspirantm
rychly a lehky piehled. Knihovnik m& kromé seznamu
literatury také moZnost dat védeckym pracovnikim vy-
tah z kazdého dila.

O hodnoté prednaSek podavaji si navzdjem zpravu jed-
notlivi ¢lenové katedry. Béhem Skolniho roku musi kaZdy
¢len katedry podat zpravu o vysledku hospitaci, aby se
tak stale kontrolovala jakost a hodnota vykladu piedna-
Sejicich. Ponévad? mladi pfednaSejici maji stdlé potiZe
se svymi vyklady, stara se o n& vedouci katedry a davé
jim kone¢né rady a navody.

Katedra zve ¢asto na ptednasky pfibuzné katedry (na
pi. kovéani, metalografie); jejich &lenové se pak zitastni
schuzi katedry a ptispivaji svymi poznédmkami ke zlep-
geni prednasek katedry. Ale tato prace nevyCerpavé
katedru, jeX by se snadno mohla odtrhnout od vychovy
a jeji materiadlni podstaty. Primysl a vyroba je dialek-
ticky svazek vé&decké theorie s praxi a proto se katedra
sna%i byt ve stdlém styku s vyrobou. V &em zdlezi tento
styk?

Tohréi schopnosti délniktd, zplsobily pfevrat v nejedné
oblasti. Stachanovskd methoda prace ma své pfedstavitele
i ve valcovani a pomoc, kterou stachanovci pfinaseji pra-
myslu, nezamyka se do pancéfovych pokladen, ale pfe-
dava se také védeckym institutim. Proto zvou katedry
rejlepsi valcife, délniky i inZenyry, aby spoletn& s nimi
na schtizich katedry fe$ili dflezité vyrobni otazky. A zé-
vody zase zadaji ¢leny katedry, aby jim sdélili nejnovéjsi
vysledky své védecké prace.

Védetti pracovnici uzaviraji smlouvy se zavody, kdyZ
byli piedtim prodiskutovali ukoly, jez jim zavod klade.
Smlouva se tyka i financovéani préce. Katedra proveds
tikol ve své laboratofi a ziskané vysledky sd&li zavodu.

Mnohdy zase zavody maji potife s FeSenim né&jakého
problému a #Zadaji si rychlé pomoci. Pak vysila katedra
skupinu svych pracovniki, aby kolektivné pfimo na za-
vodé Fesila ukol.

Odchovanci katedry, ktefi pfijdou na zavody, schézeji
se s nyn&j$imi &leny katedry na zavodech a sdéluji jim
své védomosti, jichZ dosahli na zatatku své prace v 24~
vodech. Sebrany material z téchto schizek je rovné&Z
piredmétem rozhovoru katedry.

Clenové katedry davaji své monografie a piiruéky
tisknout. Jejich vydavéani je ptisng kontrolovéno. VSichni
¢lenové katedry maji védecké ukoly. Zvlastni pozornost
se vénuje aspirantim, ktefi maji bud tkoly &isté theore-
tické nebo praktické. Prace, uznaué kolektivem katedry
a vedoucim katedry, pfedéavaji se radé fakulty. Jsou zé&-
kladem pro ziskéani. titulu kandidata. Katedra méa také
mno?stvi vykresti valcoven, kalibraci, schemat véalcoven
atd., jez slouzi studentim jednak jako material pro cvite-
ni, jednak jsou jim pomoci pfi pracich diplomovych.

Samoziejmym dopliikem theoretické prace katedry jsou
jeji laboratoFe. Zafizeni laboratofi umoZiiuje studium
vlastnosti kova a slitin po tvafeni za horka a za studena
a studium zjevi, jef probihaji pfi plastické deformaci.
Ti, kteki pracuji v t&chto laboratofich, se stéle sna%i, aby
jejich vyzkumné préce byly blizké potfebam provozu.

Laboratorni valcovaci stolice jsou pievain& malé sto-
lice — duo, o praméru véled 125 az 150 mm a délce valcd
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200 mm. Stolice maji vSechny ptistroje potfebné pro mé-
feni tlaku valcd a meéfici pkistroje, zapisujici vSechny
udaje dtilezité pro provoz valcovny. Na téchto pokusnych
valcovacich stolicich se zkoumaji také viechny vady, jez
se vyskytuji pfi valcovani v provoze. V laboratofich by-
vaji vélcovaci stolice o rychlosti nad 30m/sec. a na
10 kW. Na té&chto stolicich se zkoumaji otdzky, tykajici
se tfeni, potitd se a konstruuje kalibrace. K umoznéni
dikladného praktického studia kalibrace maji laboratofe
veliké véalcovaci stolice. N&kde se nahrazuji stolice - duo
stolicemi trio a n&kdy maji vélcovaci stolice primér val-
ci 400 mm a pohon o 400 kW. Také se uZivaji vicevalcové
stolice (na pt. 3estivalcové) pro valcovani paskll, s navi-
jaky. K vélcovacim stolicim néleii oviem také ohfivaci
pece se viemi méficimi ptistroji a f4dnd mechanicka
dilna. .

Takto organisovana katedra vychcvava studenty od
tiettho roku studia, po piipravnych dvou letech a dvou-
tydenni praxi. Je tfeba pfipomenout, Ze student tohoto
technologického sméru poslouchd pfedniiky o roentgeno-
grafii, nauky o kovech (metalografii), t. j. pfedméty, jed
mu davaji moZnost novodobé aplikace theorie a experi-
mentovéni. Mylili bychom se, kdybychom se domnivali,
%e student teprve pozdé se dostane do styku s provoznim
pfedmé&tem po piedchazejicich dvou pFipravnych letech.
P#i viech katedrach tvoli se krouZky védecké. Za praci
krouzkd odpovidd vedouci katedry a vedoucimi skupin
jsou &lenové katedry. Studenti mohou byt &leny krouzku
jiz od prvniho roku svého studia. V prvni fazi své prace

pomahaji star$im kolegim. KdyZ nabudou zbé&hlosti, po-

tiebné pro experimentovani, mohou konat také samostat-
né prace. Thematika t&chto praci je rtzné, poéinaje drob-
nymi fragmenty praci aspirantskych pies ukoly zavodi
aZ po neveliké provozni prace na jejich pracovistich.
Prace tohoto druhu provadéji studenti pievéiné& bé&hem
tiret{ praxe, trvajici deset tydni.

Vyvrcholenim téchto praci jsou tFidenni védecké kon-
ference. Na nich studenti, &lenové krouzkd, za wulasti
svych kolegl a ulitelského sboru referuvji o svych pracich
a brani je pfed namitkami. Vysoka tUrovernn a ndleZita
vniténf pFiprava téchto konferenci &ini z nich duleZité
tinitele ve védecké praci. Rozhod¢i z profesorského sbo-
ru oceni kaZzdou z praci a zhodnoceni praci je pak novou
pobidkou k zapojeni studentd do prace. Ukéazalo se, Ze
navykne-li si inZenyr experimentovat a analysovat vy-
sledky, pak dovede také hluboce a kriticky se chopit
prace v zdvodech.

Specialisace zalind od tfetiho roku. Student poslouché
v prvnim semestru asi 30 dvouhodinovych vykladi o plas-
tické deformaci kov(. Materidlem pro vyklady je kniha
I. M. Pavlova ,,Téorija prokatki“, shodnid s programem
schvalenym ministerstvem vys$$iho vzdélani. Vyklady
tyto poslouchaji v&ichni poslucha¢i oboru technologického,
t. j. metalografové, posluchaéi specialisace tepelného
zpracovani, kovani a valcovéani. .

Druhy semestr tfetiho roku vypliuji vyklady o theorii
vdlcovdni, asi 15 dvouhodinovych pfednaiek. Zabyvaji se
i kinematikou a dynamikou pochodu valcovdni a sou-
¢asné se experimentuje v laboratofich o t&chto theoriich.
Ve cvienich, vedenych asistenty-inZenyry, se kromé
theoretické podstaty valcovani potitd kalibrace a pro-
vadi se podle toho, jak si studenti zvykaji na vélcovact
stolice primyslového typu. Material, ktery se zpracuje,
je olovo, hlinik a Zelezo. Vélcuje se za horka i za stu-
dena; valcuji ovéem jen nejjednodus$i profily. Cvideni
zadinaji 15minutovym aZ 20minutovym vykladem, aby se
studentim pFipomnély theoretické zdklady a mnarysoval
*se pldn jejich préce. B&hem prace se kontroluje jeji po-
slup a po cvitenich je kolokvium,

Theorie valcovani kovit d4 studentu nej$irsi zdklad pro
jeho piisti praci v zdvodé. Jako hlavni pfedméty je tfeba
uvésti: technologie, kalibrovani, stavba stolic, valcovani
za horka a za studena zaroveinl s valcovidnim trub. KaZdy
z téchto pfedmétd prednédsdf zvlastni docent a pfednésky
doplituje cvitenimi.

Materidl ptednasek se sidle dopltiuje a kontroluje no-
vinkami z &asopisd a ze schhzi katedry. Celkovy pfehled
téchto vykladd je v knihdch Zaro§¢inského, Celikova a
Vinogradova. N&které z t&chto knih jsou jiZ star$i a proto
docenti dopliiuji vyklady novinkami, a pak je i pfi

zkou$kidch poZaduji na studentech. PonévadZ mezi
pfedméty, jeZ jsme jmenovali, neni pfesnd hranice, za-
byva se katedra jejich obsahem tak, aby se pamé&f stu-
dentll nepietéfovala zbytednostmi.

Béhem pfednaiky se miZe student ptat a prosit o objas-
néni. Studenti maji také pravo ziskat informace z porad
(,,konsultaci®), aby se vyklady predné$ejicich b&hem pra-
videlnych pfednéiSek zbytetné neprocluZovaly. NemuiZe-li
prednéafejici okamiZité dat studentu. objasnéni, da je
pozdé&ji, aZ se odpové&dné& na vé&c pfipravi. Tyto dopliky
jsou materidlem pro pfednésky a schiize katedry.

Cviteni byvaji nejen laboratorni, ale i podetni. Ve cvi-
¢enich se uéi posluchadi o valcovacich stolicich ne ze
schemat, ale ze skuteénych vykresi, zaloZenych na zku-
Senostech v z&vodech. Pravé tak je tomu s kalibraci, kdy
oviem student Cerpi také z literatury. Pokud jde o val-
covaci stroje, je theoreticky i vykresovy materidl velmi
komplikovany a pfednafe®¢ nema moZnost je vydlerpat
ve svych vykladech, Pak to délaji ve cvifenich asistenti,
informovani vedoucim pfedné$ejicim. Cvideni z techno-
logie, kalibrovani a véalcovani jsou zapséna v sefitech
a poméahaji studentu p¥i projektu kursovém, kiery je jed-
nou z podminek pfechodu ze &tvrtého roku do patého
Kursovy projekt je praci, pfi niZ student mé vykézat, Ze
ovladl materidl, probrany na cvienich. Objem kursového
projektu neni veliky (40 stran na stroji a nejvic 4 vg-
kresy): Student dostane disposice, jak m& projekt vy-
pracovat a zvla$té co ma zpracovat dikladn& Behem své
prace ziskdva student informace od é¢lena katedry, ktery
se mu vénuje a ma pro né&j také k disposici potfebny ma-
teridl. Po skonéeni projektu student brani svidj projekt
pfed komisi &lentt katedry, kterou vede profesor nebo
starsi docent. )

Studenti dé&laji zkousky; katedra piijimid k nim p#i-
hlas8ky, které potvrzuje profesor. Studenti si vytahuji
losy s otdzkami a majf pil hodiny &asu na p¥ipravu
svych odpovédi.

Na vychové studentl se podileji také zdvody béhem
praxe studentt, kdy se jim vé&nuji infeny¥i a mistfi. De-
legat katedry dohliZi na praktikujici studenty, je jim po-
radcem a sbird zkuSenosti. Vedoucirni praktikanti jsou
vedouci pfisluinych oddé&leni zdvodli. Maji dat studentiim
potfebny materidl a Gstni objasnéni technologickych po-
chodti v praxi, aby mladi odbornici vrikali do technologie.
Kontroluji také praci instruktor®, pfidélenych praktikan-
tim. Instruktory jsou mistfi a vrchni mistfi, ktefi majl
pomoci mladym odbornikéim vniknout do specifickych
problémt zachdzeni s valci, stolicemi atd. Poné&vad?
mistry jsou prevaZné inZenyfi a technici, maji studenti
piileZitost sezndmit se zcela s provcznimi problémy.

Jsou tfi druhy praxe; prvni, o niZ jsme se jiZ znimili,
druh4, kdy se student p¥idéluje do skupiny, aby pracoval
s délnfky a sezn&mil se se vSemi podrobnostmi. T¥eti
praxe je pfeddiplomov4, kdy student musi sebrat mate-
ridl pro praci diplomovou a seznémit se co nejvice s v§-
robnimi jednotkami. Student poslouch& referity vyznad-
nych dé&lnikd a inZenyri a seznamuje se zvI1ast® s me-
thodami stachanovskymi, aby je mohl uplatnit v pFist{
diplomové préaci jako jeden z prostfedkd ke zvyZeni vy-
roby. Nezapomind se také na bezpetnost price. Vyklad
na tomto poli dostane student vétSirou v zivod&; dava
mu ho instruktor v dob& praxe, objasiiuje mu zvlaStnosti
kazdého pracovniho mista. Delegét katedry kontroluje
stdle studenty, ptd se na jejich ziskaré vé&domosti a upo-

. zorfiuje je na podrobnosti; kontroluje také zapisky stu-

dentli a hodnoti je s pomoci instruktort a vedoucich od-
dé&leni. Skola, cht&jic vzbudit co nejv&tsi zadjem posluchadd,
vyhlaSuje na nejlépe absolvovanou praxi konkursy.
DiplomovA préace, kterd zakonduje pétileté studium, da
diplomantovi moZnost vykézat se kvalifikaci pro samo-
statnou praci v zavodé. Jsou dva typy themat diplomo-
vych; jeden — projektovani novych objektd, druhy —
dobudovén{ stdvajicich. Plan diplomové préace dostane
student pied odjezdem na pFeddiplomevou praxi, kters,
jak bylo jiZ zmfné&no, m& mu umoznit sbirédni materiédlu.
Z&vody samy davaji na vyzvu $koly ndvrhy na themata
diplomovych praci. Rady o ekonomickych podminkéach
projektl, o konstruovanych pecich, o elektrickych zafi-
zenich atd. davaji studentim p¥islu§né katedry. Diplo-
mova prace ma mit asi 110 stran psanych na stroji a asi
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15 vykrest formatu A 1. Katedra se stara, aby diplomové
price diplomanta neméla charakter akademicky, ale aby
se bliZila re&lnému projektu. Po dokonéeni préce bréani
student praci pfed vedoucim katedry a jejimi &leny. Po-
sitivné ohodnocené préce je dana radé& $koly ke koneéné-
mu ohodnoceni. Nékdy se préice dé&laji kolektivné tak, Ze
se spoleéné projektuje v&tdi objekt a rozdéluji se Casteéné
prace mezi viechny &leny. Zabyva-li se diplomova prace
projektem prestavby zatizeni jiZ existujictho v z&vodég,
jsou oponenty diplomantl i pracovnici ze zavodd. Jsou
to nejlepdf délnici, inZenyfi, ktefi se mnohdy sami po-
uef &tenim préace i rozhovorem o ni.

Tak se tvofi na katedradch nového typu novy zplsob
préace, odli¥ny od zpisobu starého.

Literatura.
1) Ing. Jerzy Bazan: Hutnik XIX (1952), &. 10, str. 340 aZ 345.
2) V., Stoletov: N&které otdzky prace na vysoké 3kole. ,Vy-
sok4 ¥kola', tnor 1952, &fs. 4 a 5, str. 93 aZ 107.
J. Zdanov: O kritice a sebekritice ve védecké préci. ,,No-
va mysl“ VI (1952), &fs. 2, str. 110 aZ 124.

Konference o praskové metalurgii.

Technick4 sekce Ceskoslovenské akademie véd v Praze
sdéluje, e pofaddd za spoluprice Vyzkumného uUstavu
pragkové metalurgie ve Vestci a za pFispéni Vojenské
technické akademie konferenci o praskové metalurgii
v Brné ve dnech 12.—15. dubna 1953. Uéelem konference
je vyména v&deckych poznatkll a praktickych zkuZenosti
mezl vyzkumnymi pracovniky, odborniky z vyroby i z fad
spotfebitelli. Konference ma zarovenl ukézat nové cesty a
mo%nosti v oboru praskové metalurgie i v oborech p¥i-
buznych.

Konference bude pracovat v plénu a v téchto péti sek-
cich: Vyrobni a kontrolni methody, Slinuté karbidy, Dia-
mant, korund a nejtvrdsi latky, Aplikace praskové me-
talurgie v elektrotechnice, Rizné aplikace praSkové me-
talurgie, zejména ve strojirenstvi a chemické technologii.

Kniby a éasopisy doSlé redakei

V plénu bude pfedneseno 11 prednéd$ek. V sekcich bu-
dou piednesena pluvodni sdéleni, referidty a pifedem pfFi-
pravené diskusni prispévky. Celkem je na programu
9 piednések, 19 pavodnich sdéleni, 3 referaty a 10 diskus-
nich pFisp&vkil.

Prednadky a referaty pronesou p¥edni Ceskoslovensti
odbornici, jako: Ing. Dr. C. Agte, Ing. J. Bé&lik, Ing. J. Bi-
can, Ing. Dr. W. Espe, Ing. J. Fladar, Ing. J. Holl, doc.
Dr. Ing. L. Jeniéek, Ing. Dr. J. Jifi§té, Ing. Dr. J. Kalo¢,
prof. RNDr. J. KaSpar, doc. Ing. Dr. F. Klikorka, doc.
RNDr. A. Kochanovska, Ing. J. Koloc, Ing. L. Kratky,
Ing. Dr. M. Krejéik, Ing. J. Lauschmann, K. Majkus, K.
Maly, Ing. R. Marx, Ing. Z. Ministr, Ing. Dr. J. Myl, Ing.
I. Némec, Ing. Z. Noga, Ing. K. Novéak, Ing. K. Ocetek,
Ing. M. Petrdlik, Ing. Z. Pi¢, Ing. V. Prochézka, P. Ru-
zitka, Ing. A. Smajler, Ing. V. Smerik, RNDr. H. Smolka,
Ing. K. Trizuljak, Ing. J. Vacek, Ing. Dr. A. Vambersky,
J. Varcl, J. Zizala a dal¥i.

V rameci konference uspofada -Cs. spoleénost pro §ifeni
politickjch a v&deckych znalosti, krajskd odbofka v Brné,
dne 14. dubna 1953 ve 20 hodin pfednéskovy veler na
thema ,,Elektronova mikroskopie ve védé a v pramyslu‘.

Zajemci, kterym snad nebylo pozvéni zasléno, obrafite
se na adresu: redakce Hutnickych listl, Brno-Zaboviesky,
Muélednicka 8, kterd poda bliz§i informace. 7.

PFihlafovatelim vynilezi.

Utad pro vynélezy a zlepSovaci naméty ve snaze urych-
lit a zpfesnit patentové F¥izeni upozoriiuje Zadatele, aby
p¥i podavani ptihlad¥ek vynalezd se fidili platnymi pfed-
pisy. Rovné% Z4d4, aby v osobnim i koresponden&nim styku
s UVZN vidy uvadéli jednaci ¢islo a &islo p¥ihlasky. Pii-
slusné tiskopisy, jakoZ i potfebné informace obdrii za-
jemci v podateln& uvedeného ufadu v Praze II, Véclav-
ské ndmaésti 19. -TUV-

zajimajicich naSe ¢&tenafe. Fotokopie
odbératelé v redakci

Seznam ¢&lankl,
t&chto ¢&lanki mohou obdrzeti
Hutnickych listh.

Praimyslové vydavatelstvi, Praha II, Spalen4 51.

J. 8. Aljakrinskij - A. I. Parmenov: Operativni pléno-
vani a dispeterské Fizeni v kalirnach. KniZnice Stétniho
ufadu planovaciho, sv. 14, 1952. Cena bro%. 24 Kds.

A. S. Azarov: Velmi vykonné obrabéni hiidelt ve stro-
jirenstvi, KniZnice kovopriamyslu, sv. 145, 1952. Cena broZ.
69 Ké&s.

V. A. Batmanov: Elektrické svafovani litiny pfi opra-
vach strojniho zafizeni. Kni%nice kovoprimyslu, sv. 105,
1952. Cena 48 Kds.

J. P. Geréuk: Operativni planovéani v kovarnach. KniZ-
nice kovoprimyslu, sv. 141, 1952. Cena 24 Kés.

A. M. Ginberg: Galvanoplastickd vyroba pfesnych du-
tych soudasti. Knifnice kovoprumyslu, sv. 75, 1952. Cena
41 Kds.

K. S. Gonéarenko: Pbérovité chromovani strojnich sou-
tasti. KniZnice kovoprimyslu, sv. 91, 1952. Cena 24 Kds.

J. Gorodéckij - P. M. Poljanskij: Kontrola rozméri
a jakosti povrchu pneumatickymi zpusoby. KniZnice kovo-
primyslu, sv. 113, 1952. Cena broZ. 44 Kd&s.

1. Z. Jasnogorodskij: Ohfev kovl a slitin v elektro-
lytu. KniZnice kovoprimyslu, sv. 102, 1952. Cena broZz.
34 Kts.

K. J. Jemelin: Lehké jefdby a Glelné pomﬁcky pro
montaZz ocelovych konstrukei. KniZnice kovoprimyslu,
1953. Cena broZ. 22 Ké&s.

J. G. Kopanévié: Konstrukce soulasti z plastickych
latek a lisovacich forem. KniZnice kovoprémyslu, sv. 110,
1952. Cena broZ. 49 Kds.
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Viyzkumny iustav ochrany materidlu: Korosni sbornik.
KniZnice chemického primyslu, sv. 14, 1952, Cena 412 K&s.

B. I. Kostéckij: Odolnost strojnich soutésti proti opo-
tiebeni. KniZnice kovoprumyslu, sv. 95, 1952. Cena broZ.
76 Kis.

S. T. Nazarov: Kontrola jakosti svart. KniZnice kovo-
pramyslu, sv. 135, 1952, Cena broz. 70 Ké&s.

L. M. Ol$evec: Hlavni otdzky planovani kovoobrabé-
ciho zdvodu. KniZnice kovoprimyslu. Cena broZ. 60 Ké&s.

S. M. Poljak - B. V. Sorokin: Dne3ni zptsoby lisovani.’
KniZnice kovoprimyslu, sv. 125. Cena broz. 66 K&s.

A. V. Potéchin: SdruZené volné a zipustkové kovanina
klikovych lisech. Kni’nice kovoprumyslu, sv. 132, 1952.
Cena 37 Kdés.

B. J. Rjabifikij: Plénovém vyroby v hutich. KniZnice
hutniho primyslu, sv. 25, 1952. Cena véz. 184 K¢s.

V. P. Romanovskij: N&kolikaoperaéni postupové liso-
vani. KniZnice kovoprimyslu, sv. 116, 1952. Cena broZ.
30 Kés.

D. P. Strugoviéikov: Vyroba nizkouhlikové oceli. Kniz-
nice hutniho primyslu, sv. 22, 1952. Cena bro%. 67 Kés.

Uplnd mechanisace svafovani. KniZnice kovopramyslu,
sv. 107, 1952. Cena bro%. 35 K¢s.

Uplnd mechanisace vyroby v kovarnach a lisovnach.
Kni¥nice kovoprimyslu, sv. 120, 1952. Cena broZ. 61 Kd&s.

Ing. A. Wéjcik: Technologické a jakostni problémy ty-
¢ové mosazi. KniZnice hutniho pramyslu, sv. 19, 1952.
Cena bro%. 117 Kds.

" Vydavatelstvo ROH-Price, Praha II, Vaclavské nam, 23.

B. A. Anniskij: Nakladani a vykladani v hutnich pro-
vozech. Sbirka Technické ptiru¢ky Prace, sv. 123, 1952,
Cena bro%. 11 Ké&s.
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V. Amosov: Ctvrt stoleti u martinské pece. Sbirka Pri-
kopnici socialistické préce, sv. 55, 1952. Cena broZ. 21 Kés.

K. Augustin: V boji za splnéni plénu. Kni¥nice Odbo-
r4¥, sv. 51, 1952. Cena 5 Ké&s.

B. Dobrovolny: Stachanovské néstroje. Sbirka Knihovna
Svazu zaméstnancl v kovoprimyslu, sv. 19, 1952. Cena
bro%. 47 Kés.

B. Dobrovolny - F. Blabolil: ‘Lisafskd abeceda. Sbirka
Technické p¥rudky préce, sv. 139, 1952. Cena broZ. 87 Kis.

B. G. Fastovskij: Cisténi oceli plamenem. Sbirka Tech-
nické pFirutky Préce, sv. 125, 1952. Cena bro%. 45 Ké&s.

E. Hamernik: Zavadénim novgch pracovnich method
k zptestiovani technicko-hospoda¥skych norem. KniZnice
Pracuieme pro mir, sv. 19, 1952, Cena broZ. 3 Ké&s.

F. Hamr: Tvarové broudeni. Sbirka Technické pi{rudky
Préce, sv. 150, 1952. Cena bro%. 123 Kés.

M. S. Lebeddv: BrouSeni kovi. Sbirka Technické p¥i-
rutky Préce, sv. 124, 1952. Cena bro%. 63 Kd&s.

A. G. Nazarov: Svafovani litiny za studena. Sbirka Za
vy$3f produktivitu préce, sv. 7. 1952. Cena bro%. 9 Ké&s.

M. I. Panfilov: Rychlotavby. Sbirka Prikopnici socialis-
tické oréce, sv. 65, 1952, Cena broZ. 89 Kés.

P. Petrov: Slevadi stachanovci. Sbirka Prikopnici so-
cialistické préace, sv. 63, 1952. Cena bro%. 36 Kis.

N. L. Pitérskov - K. G. Rjazancev: Pokyny pro vefejné-
ho inspektora prace v Sovétském svazu. KniZnice ochra-
ny a beznelnosti prace, sv. 6, 1952. Cena broZ. 14 Kis.

P. V. Sevéenko: ZkuSenosti svafece-stachanovce. Sbir-
ka Knihovna Svazu zamé&stnancd v kovoprimyslu, sv. 23,
1952. Cena broZ. 14 Ki&s.

A. Vdclavovié - F. Bilek - F. Sevdfk: Soustruznickd
automaty. Sbirka Technické pi"iruéky Préce, sv. 133, 1952.
Cena broZ. 178 Kis.

M. Zdvesky - M. Tz!novsky Lisovaci néstroje v praxi.

Sbirka Technické pFirutky Préace, sv. 113, 1952, Cena
broZ. 170 Ké&s.
Stitnf nakladatelstvi technické literatury, Praha II,

Spélena 51.

M. V. Batanov - N. V. Petrov: Ocelové pruZiny. 1953.
KniZnice kovoprimyslu. Cena bro¥. 82 Ké&s.

S. I. Eliasberg: Aglomerace. Provozni vysledky nového

églomera(‘.nfho zavodu. 1953. KniZnice hutniho prﬁmys]u.‘

Cena bro%. 16 Kds.

S. N. Filipov: Sefizovani véalcovacich stolic. 1953. KniZ-
nice hutnfho primyslu. Cena broZ. 57 Kés.

A. M. Jampolskij: Oxydovéani a fosfatovani kovi. 1953.
Kni¥nice kovopriimyslu. Cena broZ. 22 Kés. .

I. E. Kontorovié: Tepelné zpracovani oceli a litiny. Kni-
ha II. Legované oceli. 1953.. KniZnice hutniho prGmyslu.
Cena véaz. 103 Ké&s.

Ing. Zdenka Lau¥manovd: Rozvoj techniky v Némecké
demokratické republice. 1953. Sbirka Technika lidovych
demokracif, sv. 3. Cena broZ. 85 K&s. .

Prof. A. P. Sokolovskij: Technologie strojirenstvi. 1953.
KniZnice kovoprimyslu. Cena véz. 172 Ké&s.

Jaroslav Stépina: Narodni podniky v ob&anskopravnim
styku. 1953. Cena broZ. 46 Kés. Normativn{ pfiru¢ka. Roz-
délen{ a oznadovani nafadi. Tfida 24 - ¢ast I. 1953. KniZ-
nice kovoprimyslu. Cena broZ. 7 Kés.

Technickov&decké vydavatelstvi, Praha II, Krakovské 8.

E. A. Cudakov: Pokrokova technika v sovétském stroji-
renstvi. Sbirka Mal4 kniZnice sové&tské techniky, sv. 26,

- 1952, Cena broZ. 10 Kés.

A. I. Kagirin: Strojirenské technologie, 1952. Cena vaz.
380 Kd&s.

Ocel a konstruktér, Soubor praci. 1952. Sbirka Soubor
prednégek a stati, sv. 3. Cena véz. 180 K&s.

Obsah: J. Ri%i¢ka: Pfedmluva. Z. Eminger: Metalurgic-
ky pochod, tuhnuti a vady ocell se zfetelem na jeji jakost.
Z. Holub: Tvéfeni za tepla a jeho vliv na jakost oceli.
Vi. Kodelev: Krystalografickd miizka jako zéklad moder-
niho pojeti pochodd, probihajicich v materialu. J. Benes:
Deformace za studena a jeji vliv na vlastnosti materidlu.
J. Jedli¢ka: Svatitelnost oceli. R. Pokorny: Teteni ma-
teridld za vyS3ich teplot, jeho theorie a zkuSebni metho-
dika. A. Chifkov: Relaxace materidlli za vy$Sich teplot.

Z. Eminger: Vliv vyrobnich faktord na mez tefenf ocelf
za vy38ich provoznich teplot. V. Ko$elev: Zkfehnuti oceli.
A. Chjtkov: Vyznam proménlivich naméhan{ v technické
praxi. V1. Marcelli: M&Fen{ naméahéni ve strojnfch soutéas-
tech. L. Prd3ek: UZiti statistickych method p¥i kontrole
vyroby. Z. Eminger: Nové slévérenské a hutnické po-
chody.

Strojnicky sbornik. Technicko védecké price v oboru
strojnfho in¥enyrstvi. Obsahuje tyto pro hutniky zajimavé
price: Z. Eminger: Mechanické hodnoty né&kterych auste-
nitickych ocelf pfi nizkych a nejniZ8ich provoznich teplo-
tach. P. Kohn: PF¥ispé&vek k pevnostnirau vypoltu staticky
zat{¥enych tenkost&nnych desek a skofepin z ocelf s vy-
raznou mez{ kluzu. A. Chifkov: PretiZenf strojnich sou-
¢asti za provozu a a inava materidlu. R. Brepta: Opotte-
beni lopatek metaciho stroje.

Akademija nauk SSSR. Izvéstija sekiora flzlko-chlmlées-
kovo anmliza. Moskva—Leningrad - formét BS.

Tom XVI, vyp. 2. I. D. Fajnerman: Plastické deformace
pii t¥eni. (7 str.) M. V. Vrackij: Zmény velikosti zrna né-
kterych oceli za jejich rekrystalisace pfi zpracovani za
tepla. (38 str.) A. K. MalySev: Kinetika a mechanismus
rastu zrna austenitu. (8 str.) V. D. Sadovskij: Rozpad zbyt-
kového austenitu p#i popousténi a jeho vliv na vrubovou
houZevnatost oceli. (7 str.) A. P. Guljajev: SloZen{ a struk-
tura tuhych roztokd ve specidlnich legovanych ocelich. .
9 str.) A. T. Grigorjev - D. L. Kudrjavcev: O slitinich Ze-
leza s manganem. (13 str.) A. T. Grigorjev - D. L. Kudr-
javcev: Vyzkum slitin Zeleza s manganem a chromem. I.
Oblast austenitu. (21 str.) I. I. Kornilov - V. S. Michejev -
O. K. Konenko-Gradeva a dal$f: Rovnovainy diagram
ternarni soustavy Fe-Cr-Al. A. M. Bordzyka: Odolnost
tuhych roztokd Cr, Ni a'Mg v Zeleze ¥ viéi teplu. (10 str.)
A. S. Zajmovskij: Magnetické vlastnosti ferromagnetic-
kych tuhych roztokd. (22 str.) B. G. Liviic: Ukaz koloidniho
rozpadu tuhych roztokt ve vysokokoercitivnich slitinach.
(19 str.) S. Gereriken - Z. Golubenko: V1iv deformace na
rychlost difuse zinku v mosazi a. (9 str.) S. Gercriken -
A. Geller - V. Trofimenko: Vliv tfetiho prvku na rychlost
difuse zinku v mosazi a. (6 str.) A. P. Smirjagin: Hranice
tuhého roztoku @ v soustavé Cu-Al-Ni. (19 str.)) S. A. Po-
godin - N. Ch. Abrikosov - N. M. Elchones: O vlastnostech
beryliovych bronzll s nizkym obsahem berylia a s pfisa-
dami daldich sloZek. (15 str.) D. A. Petrov: Tuhé roztoky
a starnuti slitin. (22 str.) V. G. Kuznécov: Roentgenogra-
ficky vyzkum terndrnich tuhych roztokd na zékladé hli-
niku. (19 str.) A. A. Badajeva - P. Ja. Saldau: O ternir-
nich tuhych roztocich médi a berylia v.hliniku. (26 str.)
V. I. Michejeva - Vi. P. Vasileva - O. N. Krjukova: Fysi-
kochemicky rozbor hoféikem chudych slitin Mg-Al-Cd.
(24 str.) A. M\ Korlokov - P. Ja. Saldau: Rozpustnost zin-
ku a ceru v ho¥éiku v tuhém stavu. (14 str) Ja. E. Afa-
nasev - N. N. Bachmetov: Vlastnosti lisovanych ho¥#i-
kem bohatych slitin Mg-Al-Zn. (14 str.)

Akademija Nauk SSSR. Institut obZ%ej i neoiganléeskoj
chimii imeni N. 8. Kurnakova. Moskva - Leningrad.
Izvé&stija sektora fiziko-chimifeskovo analiza.

Tom. XV, 1947. Tom. XVI. vyp. 2, 1946 Tom. XVI. vyp. 3,
1948. Tom. XVI. vyp. 4, 1948. Tom. XIX. 1949

Nakladatelstvo Slovenskej Akadémie vied a umeni, Brati-
slava.
Svéradsky sbornik. 1952. Cena véz 450 Kés.

Prumyslové vydavatelstvi, Praha II, Panski 2.

L. I. Gotlib: Povrchové kaleni plamenem. 1951. KniZnice
kovoprimyslu, sv. 41. Cena kart. 64 K¢&s.

Stitni nakladatelstvi technické literatury, Praha II, Spé-
lend 51.

N. E. Cernobajev: Tavba v induké&nich pecich. 1953, KniZ-
nice kovopriimyslu. Cena broz. 23 K¢s.

Vysokopecni strusky. 1953. KniZnice hutnfho pramyslu.
Cena broZ. 13 Kés.

Technicko-védecké vydavatelstvi, Praha II, Krakovska 8.
L. Jenidek: Zhospodarnéni vyroby Zeleza a oceli. N&ktferé
problémy a moZnosti. 1952. Cena véaz. 180 Ké&s.

Ing. Dr. VI. Majer: Polarografické rozbory. 1952. Sbirka:
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Roé. VIIIL., &fs. 3.

Chemicka technologie. Technické rozbory. Cena broZ.
120 Kés.

A. K. Trapeznikov: Kontrola materialt a vyrobki roent-
genovymi paprsky. 1953. Mald kniZnice sovéiské techniky,

Cena broZ. 18 K¢s.

Hutnik, Praha II, VAaclavské nam. 23.

Roé. III., &s. 1, leden 1953. V. Vav#¥ich: S novym ,,Hutni-
kem* do posledniho roku Gottwaldovy pétiletky. A. Iva-
nov: Novy zplsob registrace a vykazovédni pracovnich
uraztl. J. Vejchar: Plastické latky a Setieni kovy. K. Mot-
lik: Jak BZetfit legujicimi kovy. J. Kalo&: Uspora barev-
nych kovd upravou povrchu. J. Trapl: Plyn — zikefny
neptitel oceli. - Zpracovani oceli na %ldbku. R. Suchopd-
rek: Navafovani zdpustek a okrajovych néastrojid. V. Ko-
#inek: Nékteré podminky a ¢initelé vykonu vélcoven -
Volné kovéani s vahadlem a bez vahadla pod hydraulic-
kymi kovéafskymi lisy vykonu 1000 aZz 15000 t. N. Topor-
kov: Prace podle grafikonu v Martinové oceldrné& zavodu
,,Srp a kladivo‘.

Sovétski véda — Chemie. Praha 1, Nérodni ti¥ida 14.
Rod&. II., &is. 6, 1952. V. K. Semendenko: O zdkladnich
otdzkéch kvantové chemie. V. V. Sepel: Piehled praci
v oboru chemie, véd chemii pfibuznych a chemické tech-
nologie, pocténych Stalinskymi cenami za rok 1951. Pro
hutnfky maji vyznam tato abstrakta: 633, 635, 636, 639, 640,
688, 689, 690, 691, 692, 754, 757, 758, 760.

Za socialistickou védu a techniku. Praha II, Krakovska 8.

Sv. 3, &is. 1, leden 1953. J. Fukdtko - J. Semrdd: O vy-
chové technik@ k hospodiiskému mySleni. V. Kubr: Plan
technického rozvoje na rok 1953. J. Dostdl: Zavadéni so-
vétskych standardt do narodniho hospodafstvi CSR. Mao
Ce-tun: O subjektivismu a individualismu. - Védecké pra-
covisté Ceskoslovenské akademie véd. V. Vesely: Tech-
nicko-ekonomické rozbory vyzkumnych tkolt. D. Granin:
T'vofivost je povinnosti kaidého inZenyra. - Moskevské
vysok4 3kola technologickd D. I. Mendélejeva.

Doklady akademii nauk SSSR. Moskva, Volchonka 14 -
format B5.

Tom LXXXVII, &is. 4, 1952. A. V. Jogansen: Spektrofoto-
metrickd mé&feni. (4 str.) Ju. A. Bagarjackij: Podstata pfi-
rozeného starnuti hlinikovych slitin. (5 str.) V, M. Bere-
Ziani: Zjev zvratu v uméle starnutych slitindch druhu
Al-Cu-Mg a v duraluminiu. (4 str.) A. E, Bresler - V. I.
Zabavin - A. M. Zubko: Roentgenograficky vyzkum koksu.
(4 str.) Ja. Je. Geguzin - L. O. Markon - B. Ja. Pines:
Samodifuse a viskosni tefeni (spékani a teéeni za tepla)
u slisovanych kovovych praskd. (4 str.) A. M. Jelistratov:
Sifeni Roentgenovych paprsk(i krystalem starnouci sli-
tiny. (4 str.) G. V. Karpenko: O mezi korosivzdornosti.
(6 str.) M. M. Kurtepov - G. V. Akimov - N. N. BardiZ!
Korosni vlastnosti nerezavé&jicich oceli v oxydaénich roz-
tocich. Korose oceli v roztocich Kkyseliny chromové.
(2 str.)

Tom LXXXVII, &is. 5, 1952. V. §. Kogan - B. Ja. Pines:
RovnovéaZné diagramy soustavy In-Pb. (3 str.) E. M. Sa-
vickij - V. F. Terechova: Méfeni vnitfnich pnuti vznika-
jicich v polymorfnich kovech za ohievu. (3 str) M. M.
Kurtepov - G. V. Akimov: Korosni vlastnosti legujicich
prvkl nerezavé&jicich oceli v oxydaénich roztocich. Korose
chromu. (2 str.) G. V. Karpenko: Vliv frekvence zmén na-
pé&ti na odolnost oceli proti tinavé p¥i praci v povrchové
aktivnich a korosné aktivnich prostfedich. (4 str.) Ju. P.
Nikitin - O. A. Jesin - S. 1. Popel: Elektrokapildrni jevy
pfi rzném sloZeni kovu a strusky. (3 str.) A. Rozen - Ja.
Sevelev: Né&které vztahy p¥i difusi plynt v tuhém t&lese.
(4 str.)

Tom LXXXVII, &is. 6, 1952. G G. Lemmlejn - M. O. Klija:
Zvlastnosti zacelovani trhlin v krystalu p#i sniZovani tep-
loty (4 str.) V. S. Kogan - B. Ja. Pines: K mikrometho-
dice fadzové analysy slitin. (4 str.) I. I. Kornilov - L. L
Prjachina: Vliv teploty na Zaruvzdornost slitin Al-Mg.
(4 str.) M. M. Kurtepov - G. V. Akimov: Korosni vlast-
nosti nerezavéjicich oceli v oxydaénich roztocich. Vliv
okysli¢ovadel na elektrodové potencidly a kinetiku elek-
trodnich pochod na nerezavé&jicich ocelich. (3 str.)
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American Foundryman. 616, South Michigan Avenue,
Chicago 5, Illinois - format A4.

Vol. 22, No 5, listopad 1952. K. M. Smith: Stfésaci ob-
klopny formovaci stroj pro stfedn& a znaéné velké odlit~
ky. (3 str.) Piskové vméstky v ocelovych odlitcich. (3 str.)
J. C. Soet: Dobfe sestrojena ventilaéni soustava poméaha
slévarné loZisek pfi praci. (4 str.) D. C. Williams: M4 pev-
nost za tepla za klesajicich teplot vliv na tvofeni trhlin
za horka? (4 str.) W. A. Morley: Zékladni avahy pii na-
vrhovani mechanisace malé slévarny. (6. str.) P. J. Killaby
- B. J. Taylor - W. C. Winegard: Odmé&Sovani b&hem liti,
pozorované radioaktivnim antimonem. (1 str.) R. W.
Schroeder: Znalcovy poznamky ke vstupu do r. 1852, Vy-
roéni udhovska rozprava A. F. S. (3 str.) J. P. Holt: Zku-
site z&saditou vyzdivku? Zde je voditko pro vybér Zaru-
vzdornych hmot. (6 str.).

Engineering. 35/36, Bedford Street, Strand, London, W.
C. 2 - format B4.
Vol. 174, &s. 4532, 5. prosince 1952. Symposium o odlit-

" cich z hlinikovych slitin. (3 str.) Hlinfk ze Zlatého pobfeZi.

(2 str.)

Sv. 174, ¢&is. 4537, 9. ledna 1953. Vyvoj formovéani do
skotapliny. (2 str.) Tvofeni a vynalézavost. (2 str.)
Vol. 175, &is. 4539, 23. ledna 1953. Hlinikovy hangar. (3 str.)
G. M. Boyd: Sifeni trhlin v deskich z mé&kké oceli. (3 str.
pokratd.) V1adda a slévarny litiny. (2 str.) Svafovéani v lod-
nim strojnictvi. (3 str.)
Vol. 175, &is. 4540, 30. ledna 1953. Ochrana oceli postfikem
hliniku. (1 str.)
Vol. 175, &s. 4541, 6. unora 1953. Mechanické vlastnosti
legovanych oceli pro pfesné odlitky. (4 str.) Vysoké Skoly
technického sméru a primysl. (2 str.) Portalové konstruk-
ce svafované z ocelovych trubek. (1 str.)
Vol. 175, &is. 4542, 13. uinora 1953. 20 t elektrickd oblou-
kova pec v zadvodech East Hecla, Sheffield. (3 str.) A. P.
M. Fleming: Pokrok ve vycviku inZenyra. (2 str.) Zavod
na vyrobu &ernych svornikdl s indukénim ohfevem. (3 str.)
Mezikrystalické trhliny v namofnich skotskych kotlich.
(2 str.)
Vol. 175, &is. 4543, 20. inora 1953. Vlastnosti tefeni za tepla
oceli pro energetické centraly. (2 str. pokraé.) P. L. Teed:
Titan - piehled. (2 str.)

Engineers Digest. 120, Wigmore Street, London, W. I. <
format A4.

Sv. XIV. é&is. 1, leden 1953. F. Lieneweg: Mé&Fici postupy
a methody pro vylougeni mé¥icich chyb teploméri. (3 str.)
I. A. Smolyanitzkyi: Odstratiovini zbytkovych napéti
v odlitcich mistnim indukénim ohfevem. (3 str.)

Foundry Trade Journal. 49. Wellington Street,
W. C. 2 - format B5.

Sv. 93, &is. 1891, 27. listopadu 1952. Ultrazvuk ve slé-
varné. (2 str.) Za&kaznikovo hledisko. (7 str.) Hospodér-
nost ve slévarn&. (4 str., pokral.) Evropské konference
o produktivité sléviren. (2 str.)

Sv. 93, &is. 1892, prosinec 1952, Vyvoj formovéni do sko-
fapliny. (4 str.) Hospodarnost ve slévarné. (3 str., dokon¢.)
H. Hartley: Vyroba plynovych zatizeni (pfistroj@) a smal-
tovaci pramysl. (4 str.)

London,

Giesserei. August-Thyssen-Strasse 1, Diisseldorf - for-
mat Ad.
Roé¢. 40, &is. 1, leden 1953. A. Wittmoser: Prispévek

k otdzce krystalisace tvarné litiny. (9 str., pokrad.) H. M.
Hiller: Nové zkuSenosti s ocelemi pro formy pfi tlako-
vém liti. (9 str.) A. Heuvers: Jacob Mayer, vynalezce oce-
lové litiny. (3 str.)) H. Jungblut: Obnovovani slévidren-
skych sbirek v Né&meckém museu. (4 str.)

Roé. 40, Cis. 2, leden 1953. F. Schulte: Nové konstrukce
kuploven se zvl&¥tnfm zfetelem ke kuplovndm s horkym
vétrem. (8 str.) F. Roll: Dal§i pfiklady tvofeni plynovych
dutin. (2 str.)

Hutnik, Katowice, ul. Stawowa 19 - format A4.

Ro&. XX, &is. 1, 1953. J. Gérecki: Cary pti¢ného ohybu a
sit deformace prifezu vyvalku. (8 str.) S. Balicki: Olo-
vény bronz jako néhradn{ materidl za cinové loZiskové
slitiny. (7 str.) J. Szalifiski: Mechanisace a organisace
oprav peci SM. (4 str.)
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Hutnické listy.

Chaleur & Industrie. 2, Rue de Tanneries, Paris XIIIle -
formét A4.

Vol. 34, &s. 330, leden 1953. R. Cadiergues: Fysika a geo-
metrie zmén zafenim. (17 str. pokrad) G. Costes: Nové
tepelna centrala rafinerie ve Frontignan. (11 str.) G. Bory:
Uloha poradnfho inZenyra pii vyvoji primyslu ve Francii
a v ciziné&. (3 str.)

Vol. 34, &s. 331, tUnor 1953. R. Cadiergues: Fysika a geo-
metrie zmé&n zéfenim. (12 str. dokon&) R. Rousselet: Or-
ganisace patentni a dokumenta®ni sluzby v prumyslu a
spolupréce obou sluZeb. (6 str.)

Iron and Coal Trades Rewiew. 49, Wellington Street,
Strand, London, W. C. 2 - format B5.

Vol. CLXVI, &fs. 4424, 23. ledna 1953. J. H. Chesters:
Vzrist mys$lenky. Vyzkum provozu v pecich SM na mo-
delech. (10 str.) UdrZovani strojniho zafizenf v Zelezar-
nach a ocelarnach. Vieobecné problémy zpusobu préce a
persondlu. (3 str.) Technika ocelovych ingott. IV. H. O.
Howson: Povrchové vady ingoti. Tvofeni bublin. (4 str,
pokrad.)

Vol. CLXVI, &is. 4425, 30. ledna 1953. J. E. Pluck: Oprava
a udrzovani peci SM. (4 str.) Technika ocelovych ingotd.
V. H. O. Howson: Vnitini struktura ingotl. Vliv stupné
oxydace. (10 str.) Vyroba velkych zalomenych hifdeli.
(2 str.)

Vol. CLXVI, &is. 4426, 6. unora 1953. D. A. Oliver: Hos-
podateni kovy. Dodivka a konservace deficitnich kovi.
6 str.) Technika ocelovych ingotd. V. H. C. Howson:
Vnitfni struktura ingotl. Vliv na mnostvi odpadu a zpi-
sob vélcovani. (5 str.) S. G. Williams: Oprava a udrZovani
peci SM. (4 str.)

Vol. CLXVI, &is. 4427, 13. unora 1953. Nova 20t obloukovéa
pec v Sheffieldu. (3 str.) A. W. Wallbank: Vliv nedostatku
kovd na galvanoplasticky prumysl. (6 str.) Technika oce-
lovych ingoth. VI. H. O. Howson: Pomocna zafizenf lici
jamy. (7 str., pokrat.)

Vol. CLXVI, &s. 4428, 20. unora 1953. Hospodatstvi s kovy.
III. R. Wilcock: Zpracovani na tepla nové&jsich oceli zn.
En. (5 str.) Technika ocelovych ingotd. VI. H. O. Howson:
Pomocné zatizeni licf jdmy. (6 str., pokrad&) Podzemni
transportni soustava. (2 str.) R. W. Evans: Oprava a udrZo-
vani peci SM v USA. (4 str.)

Iron & Steel. Dorset House, Stamford Street, London, S.
E. I. - format A4,

Vol. XXVI, &is. 2, unor 1953. J. Taylor: Vyroba surového
zeleza. Pfehled pokrokd v pochodu v roce 1939 aZ 1952.
(5 str.) C. S. Darling: Uspora paliva. (1 str.) H. L. Cox:
Unava Zeleznych kovil. (6 str.) UdrZovéni strojniho zafi-
zeni. (3 str.) J. O. Ward - J. R. Rait: Ferritické ocele. Vy-
voj v odolnosti proti tedeni za tepla. (4 str.) S. Y. Chung
- H. W. Swift: Cylindrické plechy. (4 str.) Formovéani do
skofepiny. Mechanisace procesu. (2 str.)

Néglinnaja 23 - for-

Litéjnoje proizvodsve. Moskva,

mat B5.

Roé. 1952, &is. 12. Za dal$i rozvoj uUplné mechanisace a
automatisace slévarenské vyroby. (1 str.) K. S. Lipovska-
ja - B. A. Arbuzov - V. Z. Chejsin: Praskové pojivo pro
slévarenska jadra. (5 str) L. A. Gasparjen: Technicko-
hospodaiska G&innost pouZfvani rychle schnoucich formo-
vacich piskdt. (1 str.) V. I. Viasov: Vliv zpilisobu transportu
forem na jakost-ocelovych odlitké. (1 str.) M. V. Dubin-
skij: Komora pro &i§téni odlitkt vrhanim ocelového
pisku v maloseriové vyrob& (2 str.) P. P. Berg: Odhad
teploty ohfivajici se slévarenské piskové formy. (4 str.)
A. A. Lebedév - L. I. Sokolskaja: Vliv nékterych tech-
nologickych ¢&initeld na dobu tuhnuti odlitki. (4 str.) N.
N. Rubcov: Vznik a vyvoj zékladnich zplsobd formo-
vani. (4 str.) A. A. Popov: PouZiti pojiva KT pHi liti pis-
kd. (1 str.) P.P. Baryy3nikova - K. S. Zdanjuk - N. D. Ko-
lotilina: PouZiti pojiva ,,P-Orgavtoprom® pro jadra 1. tfidy.
(1 str.) A. A. Strfemeénij - M. A. Okun: ZkuSenosti s po-
ufivénim rychle schnoucich piski (2 str.) S. A. Skomoro-
chov: Nova methoda pro kontrolu jédrovych piskt na vaz-
nost a houfevnatost za syrova. (3 str.) M. P. Samojlov: Jad-
rovéa smés pro foukaci stroje. (1. str.) I. F. Kurtov - N, V.
Sadin: Odolnost proti opotfeben{ isothermicky zakalené

litiny. (4 str.) L. N. Vladimirov: Novinky pfi vyrobé od-
litkG podle vytavitelnych modeld. (1 str.)

Izvéstija Akademii nauk SSSR. Otdé&lenije techniceskych
nauk. Moskva, Chariton&vskij pereulok 4 - formét B5.

Rod. 1952, &s. 10. O. A. Jesin - A. I. Okunév: Kinetika
vzajemného udinku kovu a strusky s hlediska ionové
theorie. (11 str.) B. M. Robinskij - L. M. Rybakova: Dro-
beni krystalickych bloki a vyvin mikronapéti v kovu pfi
plastické deformaci. (6 str.) M. M. Karnauchov: Rudny

‘pochod v peci SM bratif Gorjainovych. (6 str.) S. K. Sa-

barin: K historii vzniku platinového primyslu v Rusku.
8 str.) S. I. Kor§unov: Synonyma v technickém nézvo-
slovi. (7 str.)

The Journal of the Institute of Metals. 4, Grosvenor Gar-
dens, London S. W. I - format A4.

Vol. 81, Part 6, Ginor 1953. A. G. Quarrell: Nova technika
hutnického vyzkumu. (29 str.) L. G. Tottle: PouZivéani
diamantového préiku pro metalografické le$ténf. (5 str.)
P. J. E. Forsyth: PouZivdni mikroskopu za tepla. (2 str.)
G. K. Williamson: Pouivani Geigerova potitate pFi vy-
zkumu difrakce Roentgenovymi paprsky. (6 str.) W. R.
Pitkin - D. J. Jones: Pr&$kova metalurgie v hutnickém
vyzkumu. (5 str.) W. H. L. Hooper - J. Holden: Né&které
methody méfeni povrchovych zmén, poufvanych k zjis-
téni obrazeli vzniklych napétim tahem na kovovém po-
vrchu. (5 str.) A. Binns: Pfistroj k samoéinnému zapiso-
vani diagramu zatifenf napé&ti. (3 str) C. W. Weaver:
ZkouSeni za tepla slitin Nimonic pro plynové turbiny.
(5 str.) G. J. Metcalfe: Atmosférickd korose a korose pod
napétim slitin Al-Cu-Mg a Al-Mg-Si ve stavu po Gplném
tepelném zpracovanf. (12 str.) J. B. Matthews: Méfeni po-
mérnych tvrdosti jemnych praskovych &astic. (7 str.) Dé&-
lenf Kkrystald v hliniku pfi teteni za tepla. (6 str.)
D. McLean: Skluz na hranicich zrn v hliniku pfi tedeni za
tepla. (10 str.) C. W. Roberts: Mezikrystalick4 korose v li-
tych slitinach Zn-Al. (11 str.) W. B. Pearson - W. Hume
Rothery: SloZenf slitin Cr-Mn pod 1000 °C. (5 str.)

Journal of the Iron mnd Steel Institute. Grosvenor Gar-
dens, London, S. W, I. - formit A4.

Vol. 173, Part 2, unor 1953. G. B. Thomas: Vyvoj valcovani
Sirokopfirubovych nosnikd. (10 str.) L. H. :'W. Savage -
R. T. Fowler: Zachovani tepla ingotu. (10 str.) J. D. Hob-
son - J. Hewitt: Vliv vodiku na pevnost oceli v tahu.
(10 str.) C. Edeleanu: Korose zrny pod napétim v neko-
rodujicich chromnikiovych ocelich. (11 str.) T. B. Rolls -
E. C: Slater: Distribuce elektfiny v Zelezarnéch a ocelar-
nach. (14 str.) Korose oceli pod fosfatovym pokovovanim
a ochrannymi povlaky. (Diskuse ke 4 &lankim. 7 str.)

Journal of Metals. 20 W, 39th Street, New York 18 -
formét Ad.

Vol. 4, &s. 9, zaFi 1952. J. P. Morris: Vliv Mg na aktivitu
siry v tekutém Zeleze a ve slitinach Fe-C. (2 str.) L. B.
Ticknor - M. B. Bever: Slutovaci teplo kovtl skupiny IB
v tekutém cfnu. (5 str.) E. E. Reynolds - J. W. Freeman -
A. E. White: Vliv chemického sloZeni na pevnost v tahu
slitin Cr-Ni-Co-Fe-Mo-W-Cb za teploty 1200 °F. (13 str.)
O. D. Sherby - J. E. Dorn: Vzajemné vztahy teten{ za tepla
v smésovych krystalech e hliniku. (6 str.) G. Ross - S, A.
Peabody: Rafinerie v Monterrey pouiiva plynulého po-
chodu pro zmé&keovani a odstfibfovani olova. (4 str.) Vy-
baveni valcovny pfistroji zlepSuje vyrohu i jakost. (3 str.)
B. a W. obrovsky lis lisuje té%ké pancéfe a proréZi ingoty
pro duté vykovky. (2 str.) Ruzné zafizeni v zdvod& prové-
dé&jicim rafinaci zrna v lehkych kovech. (5 str.) W. T. Ro-
gers - L. T. Sanchez: U%iti kysliku v Bessemerové kon-
vertru. (6 str.) I. S. Servi - J. T. Norton - N. J. Grant:
Né&ktera pozorovani tvofeni submikroskopickych zrn v hli-
niku o vysoké &istot® pfi teleni za tepla. (7 str.) S. F.
Reiter: Kinetika rekrystalisace nizkouhlikové oceli (8 str.)
W. Rostoker: Pozorovani parametru miizky ve fazi a a
TiO v soustavé Ti-O. (2 str.) R. Steinitz - I. Binder - D.
Moskowitz: Soustava Mo-B a né&které vlastnosti boridd
molybdenu. (5 str.)
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Ro¢. VIIL, &s. 3.

Vol. 4, &fs. 10, fijen 1952. G. A. Lilliequist - C. G. Mickel-
son: Vlastnosti ocelové litiny zlepSené pifsadami prvki
vzécnych zemin. (8 str.) R. W. Diamond - B. P. Suther-
land: InZenyr neZeleznych kovG hledi vstfic nejvétsim
naroktim po stoleti pokroku. (3 str.) Novy vyrobni pochod
dovoluje pokovovati nékteré kovy karbidem wolframu.
2 str) Vyzkum na postupu. Symposium - 14 vytahi.
(6 str.) P. Rautala - J. T. Norton: Soustava W - Co - C.
(6 str.) J. Gurland - J. T. Norton: Uloha spojovaci faze
v cementované slitiné karbid wolframu-kobalt. (6 str.) D.
Caplan - M. Cohen: Oxydace né&kterych slitin Fe-Cr za
vysokych teplot. (9 str.) E. S. Bumps: Modely naméhéni
v tytink&ch pro Charpyho razovou zkousku mékké oceli
o obsahu 0,20 % C. (4 str.) D. K. Das - S. P. Rideout - P.
A. Beck: Intermediarni faze v ternarnich soustavach Mo-
Fe-Co, Mo-Fe-Ni, Mo-Ni-Co. (5 str.) J. Washburn - E. R.
Paker: Zvlastni deformace (kinking) zinkovych mono-
krystalovych tahovych zkousek. (3 str.) L. H. Beck - C. S.
Smith: Rovnovainy diagram Cu-Zn, zji§tény v sousedstvi
faze B kvantitativni metalografii. (5 str.) N. K. Chen -
R. B. Pond: Dynamické tvofeni kluznych paski v hliniku.
(8 str) R. Lowrie: Mechanické vlastnosti mezikovovych
sloutenin za zvys$enych teplot. (8 str.)

Vol. 4, ¢&is. 11, listopad 1852. A. P. Thompson - J. A. Mus-
grave: Germanium, vyrobené jako vedlej$i vyrobek, na-
bylo vyznainého vyznamu. (6 str.) A. D. Schwope - W.
Chubb: Malé piisady zvy$uji pevnost zirkonu za zvyse-
nych teplot. (3 str.) Mangan. (2 str.) Tvarné litina slutuje
vlastnosti Sedé litiny, temperované litiny a oceli. (3 str.)
" T. H. Harley: Zku$enosti se zebrovitou klenbou pece SM.
Q1 str.) J. B. Giacobbe - A. M. Bounds: Vybér materiélu
mé vyznam pro Bourdonovy trubky. (2 str.) T. I. Moore ~
L. A. Painter: Zavod na elektrolytickou vyrobu zinku
v Monsanto, Illinois. (11 str.). C. Goldberg: Pomlcka pro
vytvoFeni stereografického obrazu p¥i praci s krychlovy-
mi krystaly. (2 str.) G. F. Huff - G. R. Bailey - J. H. Ri-
chards: Brani vzorkli tekuté oceli k urleni rozpusSténého
kysliku. S diskusf. (6 str.) Diskuse k 30 &lankim, proslo-
venym na sjezdu hutniké v tGnoru 1952 v New Yorku.
(60 str.)

Metalen. Den Haag, Scheepmakerstraat 1-3 - format A4.

Cis. 1, leden 1953. A. B. Krayenhoff: Vzrastajici vyroba
evropskych slévaren. (3 str.) Studium principu zafezl.
3 str.) W. G. R. de Jager: M&d a slitiny médi. 10. Be-
ryliovd méd. (3 str., pokrad.) ’

Cis. 2, 31. ledna 1953. P. G. Boting: PoutZiti isothermického
kaleni manganokiemikové pruzinové oceli. (6 str.) J. G.
Hofman: NAarodni vystava kovoprumyslu v Detroit, Mi-
chigan, USA. (6 str. pokraé.)

Cis. 3, 15. unora 1953. L. van Ouwerkerk: Ceta E. C. A.
pro zkou$eni hmot bez poruseni. (9 str. pokrat) J. G. Hof-
man: Nérodni vystava kovoprimyslu v Detroit, Michi-
gan, USA. (4 str. pokraé) W. G. R. de Jager: M&Q a sli-
tiny médi. 10. Beryliovd méd. (3 str. pokrac.)

Montanzeitung. Universitétsstrasse II, Wien I - formét A4.

Ro&. 69, ses. 1, leden 1953. A. Kieslinger.; Piirozené Zaru-
vzdorné tvéarnice. (4 str.)

Prace Institutu metalurgii. Ul. K. Miarki 12-14, Gliwice -
format Ad. .

Prace I Met. 4, prosinec 1952, se&. 6. L. Kozlowski: Méfeni
magnetické permeability a koercitivni sily na tyfovych
zkouskach z magneticky mé&kkych hmot. (8 str.) J. Cho-
dorowski: Vztah mezi popous$téci kiehkosti a mezi po-
vrchovou a mezikrystalickou korosi konstrukénich oceli -
manganové TM 1 a manganokiemikové TMS 1. (14 str)
M. Orman - E. Zembala: Technologie vyroby kovového
baria. (9 str.)

Przeglad mechaniczny. Mickiewicza 10, Warszawa - for-~
mét Ad.

Rok XII, sed. 1, 1953. J. Chodorowski: Z vyzkumu chro-
' mok¥emikové oceli silchrom pro motorové ventily. (6 str.)
J. Ogerman: Vyroba velmi tenkych dratd methodou elek-
trického le§téni. (3 str.)
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Revue de ’Aluminium. 77, Bd. Malesherbes, Paris-VIITe -
formét A4. "

Vol. 29, &is. 194, prosinec 1952. J. Patrie: Ukaz pasivace
hliniku ponofeného do dusikatého prostfedi. (7 str. po-
kraéd.)

Revue de Métallurgie. 25, Rue de Clichy, Paris (IXe) -
format A4.

Vol. 50, &s. 1, 1953. M. Hetzler - A. Michalski: ZkouSeni
polotovar®i ultrazvukem. (13 str.) H. De Leiris: Objasnéni
vztahu mezi vadami materidlu a lomy v provozu. (7 str.)
G. Vidal: Prosttedky k urdeni meze pevnosti na Gnavu za
tepla v atmosféfe normalni a kontrolované. (14 str.) F. H.
Willeumier: Tvrdost a vrubova houZevnatost nékterych
oceli jako funkce teploty kaleni a popousténi. (14 str.) G.
Batta - L. Scheepers - L. Winandy a dal$f: Mofen{ spe-
cidlnich oceli. (8 str.) P. Leroy: Zlep$eni zptsobli pied-
chozi rafinace Thomasova surového Zeleza o vysokém ob-
sahu kiemiku ¢istym kyslikem. S diskusi. (15 str.)

Sheet Metal Industries. 49, Wellington Street, Strand,
London, W. C. 2 - forméat A5,

Vol. 30, &is. 310, tnor 1953. A. McLeod: Zafizeni pro re-
dukei paskit z kfemikové a z nekorodujici oceli vélcova-
nych za studena. (12 str.) J. D. Jevons: Jak mlZe provoz-
nimu inZenyru pomoci hutnik. (10 str.) N. B. Rutherford:
Zkousky se zp&tnym zisk4vanim zinku ze zbytkd a ,ja-
kost® ziskaného kovu. (16 str.) Unava kovi. (11 str.) R.
Wilson: Nejnovéjsi pokroky v ultrazvukovém zkouseni
tenkych kovovych plechii nebo desek. (13 str.)

Stahl und Eisen. Diisseldorf, Breite Strasse 27 - forméat A4

Roé&. 73, sed. 3, 29. ledna 1953. A. Pomp: Zékladni avahy
o zihani za studena valcované paskové oceli. (6 str.) W.
Feige - A. Neuhaus: ZkuSenosti se Ctyfkomorovymi pe-
cemi pro Zihani v hrncich. (9 str) J. Keutmann - H. M.
Junius: Konstrukce a provoz #ih&ni u elektricky vytépé-
nych prabéinych peci s valetkovou nistéji pro Zihani svit-
ki za studena valcovanych paské. (12 str.) O. Meurer - H.
Fechner - H. Pannek: Konstrukce, prace a provoz poklo-
povych Zihacich peci s pfevalovanim ochranného plynu a
s teplo vodicimi deskami pii vyrobé paskG za studena.
(8 str.) H. D. Feldmann: Vyzkum spotieby sily a prace pfi
lisovéani rtznych druhd oceli za studena. (10 str.)

Ro&. 73, ses. 4, 12. unora 1953. H. Buchholtz - R. Pusch:
Piitiny jemnych povrchovych vad p¥i tepelném zpraco-
vani nelegované oceli. (9 str.) K. Lohberg: Predpoklady
k vyrobé& tvarné litiny, jeji vlastnosti a pouZiti. (7 str.)
G. Maassen: Pouzitelnost sirou nasyceného spékaného Ze-
leza jako kluzného materislu. (4 str) W. Dehne: Nova
vysokopecni forma. (3 str.) H. Kramer: Vyroba, vlastnosti
a pouziti isolaénfho materialu Vermiculit. (3 str.)

Za ekonomiju materialov. Moskva, Sljuzovaja nab. 10 -
format A4.

Cis. 4, 1952. Rozs&hly program boje za komunismus.
(8 str.) Ja. Smoljanskij: Materidlové bilance a hospodar-
nost. (7 str.) P. Karpov: O zvySeui jakosti vyroby. (7 stn)
L. Volodarskij: Za dalsi zlepSeni statistiky norem. (6 str.)
D. Ryskov: Stavba strojd a hospodarnost kovy. (6 str)
L. Miller: ZkuSenosti s uUspornosti barevnych kovid pii
obrabéni. (5 str.) Dosdhnout sniZeni vahy strojG pki zlep-
geni jejich jakosti. (8 str.) I. Dobrov - K. Smirnova: Zku-
Senosti s odstfedivym litim ozubenych kol. (3 str.) Z. Pus-
kin: Zivotnost zafizeni. (2 str.)

Cis. 5, 1952. Zajistit v r. 1953 znatnou hospodérnost ma-
teridlovymi z&sobami. (8 str.) N. Smirnov: Socialistické
soutézeni — mohutny &initel pro hospodafeni materialem.
(7 str.) V. Gokin: Racionalni vybér materiéli pro konstruo-
vani stroji. (9 str.) N. Semenenko: O vyuZiti druhotnych
energetickych zdroji pramyslu. (6 str.) I. Syromjatnikov:
Cesta ke zvySeni koeficientu vykonnosti. (8 str) M. Ga-
inov: Hospodarnost pohonnymi a provoznimi hmotami
pii Fizeni automobild. (3 str.) V. Derevjalenko: Z&sobar-
na v boji za hospodérnost kovy. (3 str) V. Glejzer -
A. Matckov: Hospodérnost kovy pfi opravé zafizeni.
8 str.) J. Jakiméuk: Nékolikanésobn& oprava opotiebe-
nych néastroji. (3 str.)
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Hutnické iisty.

Rozhledy

Velice bychom wvitali, kdyby &tend#i ,, Rozhledd zauji-
mali k jednotlivgm vytahdm kritické stanovisko a zasi-
lali ndm je v rozsahu 5 a% 10 tiskovych ¥ddkud, abychom
je mohli k informaci hutnické vefejnosti uvetejniti.

Bylo by také vhodné upozorniti, zda se podobny vy-
zkum u nds nebo jinde jiZ konal, jaké byly vysledky a
zda methoda ve vytahu uvedend je zavedena v praxi a
jak se osvédéila.

VéFime, %e soudinnost &tendid s redakci v tomto sméru
bude miti pro nadi vyrobu prakticky vyznam.

Tyto pFispdvky =zasilejte redakci pod oznalenim: Po-
zndmky k ,Rozhledim® s uddnim, o ktery vytah se
jednéd.

Vnitini stavba hutnického materidlu (metalo-
grafie, roentgenografie, fraktografie, fysikalni
chemie, atd).

A. V. Archarov 669.112.227.1 ; 669.112.287.342

Né&které otizky orientaéni a rozmérové analogie pFi
martensitické pfemé&né austenitu v oceli.*®)

Podrobné poznini mechanismu fazovych pfemén, zvlas-
t& u bezdifusni pfemény austenitu v martensit v ocelich,
a to zejména v oceli uhlikové, je velmi dutleZité.

Zékladni stranku tohoto mechanismu objasnil v roce
1930 K. V. Kurdjumov.

Av8ak Kurdjumov nepopsal mechanismus martensitic-
ké pifemény dostateéné ndazorn& krystalograficky a ste-
reografickou projekei (princip minimdalnosti atomovych
pifemén a maxima podobnosti vychozi a tvofici se krysta-
lické miiZky) a vztahy mezi spojujicimi se mif{Zkami
austenitu a martensitu.

Princip, a prib&h atomovych pfemén, jakoZ i vzijemné
vztahy mezi miiZkami austenitu a martensitu maji pod-
statny vyznam pii kaleni oceli. Prvé uréuji polohu mar-
tensitického bodu, jeho posunutf a kinetiku pfemény,
druhé pak mikrostrukturu oceli.

1. Geometricky obraz spojeni krystalickych m#iZek
austenitu a martensitu pFi bezdifusni, uspofddané pie-
stavbé.

Piedevdim nutno nalézti v austenitické mtiZce pfed-
obraz budouci zadkladni miizky faze a.

O tomto pfedobraze uvaZoval jiz Bain, ale jeho sche-
ma bylo ve své zadkladni &&sti pochybené. G. V. Kurdju-
mov objevil 2¢ moZnych orientaci, mezi nimiZ jsou orien-
tace vyplyvajici ze schematu Bainova.

Pii tom jako pfedobraz fize a byl Bainem spravné uvé-
dén stereocentricky, tetragondlni hranol, ziskany z krych-
lové miizky austenitické pooto¢enim dvou krychlovych os
v jejich obecné roviné o 45° pii zachovani polohy tieti
osy.

Podle toho, kterd osa zlistdvd nezménéna, jsou mozZné
tfi zpusoby pfedobrazu v austenitické mfizce.

Piedobrazem krystalografické roviny rhombického do-
dekaedru — miizky — jest oktaedrickd rovina v mfiZce
austenitu; piedobrazem prostorové whlopii¢ny faze a je
uhlopii¢na krychle v austenitu.

Piestavba miizky jest uskuteériovéna pomérnym pie-
misténim atomu. )

Aby byly splnény Kurdjumovem objevené orientaéni
miizky, zlstdvd nepohyblivd oktaedrickd plocha, ve kte-
ré je poddtetni atom a pies ni probihajici whlop#itné
sméry.

VyuZitim tf1 moznych zpisobl sestrojeni tetragonalniho
hranolu — piedobrazu a mozZnosti volby jednoho z dvou
thlopfi¢nych smért v oktaedrické ploSe se dostane 24
rdznych poloh zdkladniho geometrického prvku skloubeni
miiZek fazi Y a @ v jedné a téZe austenitické mtiZce.

*) Izvéstija AN SSSR, Serija fizideskaja, Tom XVI, No 1
(1951), str. 9 aZ 15.

Z kaZdé z téchto 24 poloh zékladniho prvku preskupenf
1ze sestrojit krychlovou f&zi @ a dos&hnout takto 24 rdz-
nych poloh fézi a vzhledem k vychoz{ m¥i¥ce 7. :

Na obr. 2 je patrno sestrojeni pro jednu z téchto 24 po-
loh ve formé& axonometrické projekce.

Na axonometrickych priumétech jes: zvla$té nézorng
vidét charakter a velikost pohybd atomu pFi pfestavbé
miizky.

2. Krystalogeometrické vztahy, nutné pro zaédtek mar-

tensitické pFemény.

Z obr. 1 je patrno, Ze atomy pod nepohyblivou uhlo-
pfi¢nou oktaedrické, austenitické miiZky se pohybuji p¥i
‘pfestavbé jen velmi madlo. Z¥ejmé, &im mensi jest pohyb,
tim leh&eji se uskutelfiuje prestavba; proto lze jeho ve-
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Obr. 1.

likost uvaZovat jako kriterium moZnosti pro pFestavbu.
Aby k piestavbé mohlo dojiti, nesmi rozdil Uhlopfiten
zdkladnich krystalickych mfiZzek (111) austenitu a (101)
martensitu pfevySovat urditou kritickou hodnotu. Veli~
kost té&chto thloptiten pak zavisi na teploté (néasledkem
rozdila koeficientii tepelného roztahovani austenitu a
martensitu).

V literatufe se uvadé&ji parametry martensitické mtizky
za normdlni teploty. Pravdépodobn& koeficient tepelné
roztaZivosti v martensitické mrtiZce se bliZ{f koeficientu te-
pelné roztaZivosti Zeleza v uhlikaté oceli.
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Obr. 2.

Koeficient tepelné roztaZivosti austenitu je pro viechny
obsahy uhliku 26,7.107C.

Pro fazi o je koeficient tepelné roztazivosti uveden v ta-
bulce 1. i

Tabulka I. Koeficienty tepelné roztaZivosti faze a v z4-
vislosti na obsahu uhliku v oceli.

Obsah uhlfku Koeficient tepelné roztaZivosti
. v oceli % pro rozmezf teplot 20 °C + tm
0,33 1 13,5 - 10~
0,57 12,4 - 10~8
0,82 12,3 - 10~*
1,16 11,0 - 10=°
1,52 10,6 - 10°% .
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Tab. II. Zavislost rozméra zékladni krystalické miiZky martensitu a teploty polatku martensitické pfemény tm
na obsahu C v oceli.

Rozméry zékladni krystalické miizky UhlopHéna | Uhlopt&na
o martensitu za normdln{ teploty Teplota krystalické | krystalické Pomérné
bsah , poditku | mizky (101) |mky (111) |D = Pa— Pm| ProdiouZent
uhlil:mo hrany elementarni krysta- | Whlopfiéna |\ ohcivicke| martensitu | austenitu v E=-2"100
v oceli % lické mkizky vk;g]s(tal(lflgf) preményv °C| zateploty | za teploty Pa
I | MEfZKY Vo
Av A ‘ Gv A Pv tm Pmv tm Pav V3
1
0,33 2,856 2,899 4,792 340 4,993 5,090 0,097 | 1,30
0,57 2,853 2,927 4,985 280 5,000 5,093 0,093 | 183
0,82 2,849 2,958 4,998 220 5,010 5,097 0,087 1,70
1,16 2,845 2,058 5,016 170 5,024 5,105 0,081 1,57
1,52 2,843 3,041 5,041 100 5,045 5,110 0,065 1,27

Rozdil Ghlopfiten krystalické miiZky ma velikou hod-
notu za vysokych teplot a zmen3uje se pf¥i ochlazovani.
Podatek martensitické prem&ny (martensiticky bod) sou-
visi s dosaZenim kritické hodnoty tohoto rozdilu.

Hodnoty pro vypodet tohoto kriteria jsou v tabulce II;
kriticky rozdil se pohybuje mezi 1,5 aZ 2 %; pohyb atomi
pak od 0,03 az 0,05 A.

Z tabulky II je vidét, %e kritickd hodnota 4 D se po-
nékud zmenSuje zvySenim Kkoncentrace C v oceli;
C v austenitu zté%fuje premisténi atoml Zeleza.

Za dané teploty se pfeména uskuteéni tam, kde sniZe-
na koncentrace C umoZfiuje, aby pfestavba probéhla pfi
hodnot& 4D, odpovidajici této teploté; pfemé&na je opozdé-
ra a zdrZovéana ve zbylych, dosud nepfestavénych &astech
austenitu, a to proto, Ze v t&hto ¢astech austenitu je vé&isi
koncentrace C, ktera pak vyZaduje niZ$i hodnoty4 D k pFe-
méné na martensit. Ke snizeni 4 D dochazi p¥i dal§im sni-
%en{ teploty, coz pak umoZiiuje pfestavbu austenitu v mar-
tensit i v &asticich s vétsi koncentraci C.

Toto zjiténi Gpln& souhlasi s nazorem G. V. Kurdju-
mova o pribéhu hodnot pruznosti austenitu s nerovno-
mérnym rozdélenim C v zavislosti na ménfci se teploté.

3. Krystalogeometrické wvztahy, podmidujici porufeni
soudrZnosti mezi spojenymi m#¥iZkami austenitu, a tvar
martensitickych udtvari.

Ptestavba austenitické miitky se rozSifuje v uréité ob-
lasti; potom nastdv4 oddé&leni martensitického krystalku
od ,,matefské austenitické miizky.

Tvar a rozméry priméarniho martensitického krystalku
jsou uréeny vzdalenosti od mist vzniku piestavby mfizky
do mist porudeni vzdjemné souvislosti v raznych smérech.
Tyto vzdalenosti jsou pro rizné krystalografické sméry
rizné.

Vzdalenost mezi ka*dou dvojici postupné vznikajicich
dislokacf v daném sméru zavisi na poméru meziatomo-
vych vzdalenosti podél toboto sméru ve vychozi a tvoFici
se mii¥ce, jinak Feteno, vzdélenost mezi dislokacemi je
urtovdna pomérem ' vychozi meziatomové vzdalenosti
k velikosti pomérného pohybu atomi pii piestavbé.

Podle obr. 1 budou vznikat dislokace piedeviim podél
sméru diagonaly oktaedrické mfizky, zachovavajici svoji
polohu pfi prestavbé (podél tohoto sméru atomy dosahuji
nejmensfho pfemisténi). Na zadkladé &iselnych adaja v tab. I
1ze miti za to, Ze dislokace podél tohoto sméru mohou
vznikat na vzdalenost 130 a% 300 A. (Men3i hodnoty vzda-
lenosti v uvedenych mezich odpovidaji menSimu obsahu
Cv oceli).

Atomy rozlo¥ené v téZe oktaedrické ploSe jako zatatedni
fada jsou premisfovany na tim v&t$i vzdalenost, &im déle
je diagonalni fada vzdéalena od fady nehybné. Prva dislo-
kace vznikd na vzdalenost asi 18 aZz 22 A od nepohyblivé
rady.

V plode, kolmé k oktaedrické mtiZce, vznikaji dislokace
ve vzdalenostech, které jsou nésobky 20 aZ 25 od nepo-
hyblivé uhlopfiné rady.

Martensiticky krystalek bude mit tvar prodlouZeny ve
sméru diagonaly oktaedrické miizky austenitu a ptiblizné
stejné malé rozméry v piiénych smérech (8 aZ 10X mendi
ne¥ v podélném). To znamen$, Ze martensiticky krystalek
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musi mit jehlicovity nebo vietenovity tvar, zplostély
v jednom z pii¢nych sméra.

V uréitych legovanych ocelich se li§i orientadni pomér
austenitovych mfiZek a faze « pfi martensitické pfeméné
od uréeného orientatniho poméru pro jednoduché ocelé.
S oktaedrickou (austenitickou) plochou v té&chto pfipadech
je rovnob&ina plocha rhombického dodekaedru faze e,
prisluiné mrizky austenitu a faze a jsou spojeny smérem,
podle n&ho% jsou rozloZeny obé thlopFi¢ny. Pak jsou dislo-
kace, vznikajici p¥i prestavbé mfizky, rozloZeny stejné
fidce podél téchto uhlopfiten. Ve smérech kolmych k ok-
taedrické ploSe je vyskyt téchto dislokaci mnohem dcastéj-
$i. V takovych ocelich bude miti potom primarni marten-
siticky krystal tvar pfibliZné rovny pasku, uloZenému v
rozmezi puvodni vrstvit¢ky austenitu, a to rovnobéiné
s jeho oktaedrickou plochou. Hk.
A. Portevin 621.791:669.18
Studie svafitelnosti oceli methodou stanovenou podle
zavislosti spidu teploty a rychlosti ochlazovani.*)

Zjisténi sklonu k zakaleni a metalografickych zmén,
kieré nastanou v zékladnim materidlu béhem svaiovani,*
je moZno provést obdobnou zkouSkou, jako je urteni pro-
kalitelnosti podle Jomminyho. Tepelny cyklus probfhajici
ve svafovaném materidlu se viak znatné li§i od cyklu
tepeln& zpracovanych ocelovych soulasti. Tak na piiklad
hodnoty, které miZeme vyé&ist z diagramu S (isothermicky
rozpad austenitu), nemizeme kvantitativné aplikovat na
tepelny cyklus probihajici ve svafované soudasti.

> -
\\\NZ_//

Obr. 1.

Navafime-li na ocelovy plech houseanku podle obr. 1,
vidime pod svarem jasnou piechodovou vrstvu. Na obraz-
ku je jeji pole ohraniteno <&arkované. Studujeme-li
v tomto pasmu dva od sebe vzdilené body M a N, zjis-
time, Ze struktura i tvrdost v obou mistech jsou odlisné.
Material byl v obou mistech vystaven riznym maximél-
nim teplotam; rychlost ochlazovani byla rovnéZ rozdilna.
Svafovanim se tedy vytvoii v zadkladnim materidle dva
gradienty: gradient maximaélnich teplot a gradient rych-
losti ochlazovani. Hodnoty obou ¢initeld zavisi na roz-
méru soudasti (zvlasté tlousfce materidlu), jeji podateéni
{eploté a pohlcené tepelné energii.

Aby bylo moZno reprodukovat tepelny cyklus, probi-
hajici na v3ech mistech svafované soulasti, je nutno
dodrZet t¥i podminky: 1. rychly ohfev, 2. maximilni te-
pelny gradient, 3. gradient rychlosti ochlazovani mus{
byt nezavisly na gradientu teploty. Z kaZdé maximAlni
dosaZené teploty muZe byt ochlazovéno ruznou rychlosti.

Tento problém byl vyfe$en methodou zaloZenou na zé4-
kladé zavislosti spadu teploty a rychlosti ochlazovani
takto: Ze zkousené oceli se ¢ast vyfiznera opracuje do
tvaru valetku o priméru 25mm a délce 60 mm. V jeho
ose se navrta otvor o priméru 2 mm. Valetek se ustavi
svisle a na spodni ploSe se ohfeje kysliko-acetylenovym
plamenem. Po skonéeni ohfevu se otvorem véletku pro-

*) Soudure (1952), 9-10.
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héni voda pod tlakem, a to tak dlouho, aZ se valedek
ochladi na teplotu okoli. Pak se roziizne ve sméru osy,
fez se vybrousi a leptéa.

Vyse uvedenym tepelnym zpracovanim se wytvoki ve
sméru osy OY tepelny gradient a ve sméru osy OX gra-
dient rychlosti ochlazovani (obr. 2). Kaidému bodu M
pfechodové vrstvy svafené soudasti odpovidd bod m te-

ocHLaZew Y

Ay — -

|
. ___}l__w
|

om B 1

!

omREY
Obr. 2.

pelné zpracovaného vzorku. ProtoZe v obou mistech pro-
bihal tyZ tepelny cyklus, bude tam téZ shodn& struktura
i tvrdost. .

Poloha bodu m na zkou$eném véletku zdvisi na sva-
fovacich podminkich. Tak na pifiklad bodu M, ktery lezi
v blizkosti svaru naneseného elektrodami o praméru
3,2 mm, pfipadn& 4 mm a 6,5 mm na ocelovém plechu
o obsahu 0,28 % C a tlou$fce 10 mm, odpovidaji na zku-
Sebnim valetku tyto body: y =15mm, x = 1,47 mm,
4,25 mm a 7,25 mm. Véaletek byl na spodni strané ohfivan
plamenem kysliko-acetylenovym po dcbu 1 min. 30 vt.
Hotak mél vykon 600 litrd za hodinu.

Ochlazujeme-li b&hem navafovani housenky uvedenymi
elektrodami plech vodou, ¢imZ ménime podminky ochla-
zovani a ptibliZujeme se pfipadu navafovani housenky
na tlusté plechy, pak se koty x bodu m na vzorku méni
takto: x =14mm, 1,84 mm a 3,25 mm. Timto zpUsobem
najdeme ve$keré body na zku$ebnim vzorku, jeZ odpo-
vidajf strukturou a tvrdosti bodim piechodové vrstvy
svaru, ktery byl proveden za rftiznych podminek na témz
materidlu o ruznych tlou$fkach. Tento vztah plati pro
vSechny druhy oceli, které maji stejnou tepelnou vodivost.

Uvedend zkou$ka nahrazuje serii zkouS$ek Jomminyho,
nebof pro kaidou hodnotu y mubZeme vynést kFivku
tvrdosti Hy = £ (x), jez odpovid4 dosaZené teploté. Mu-
Yeme ji pouZit ke studiu svafitelnosti viech druhd oceli.
Je ovSem nutno piesné stanovit dobu ohfevu, kterd od-
povidd danému zphsobu svafovéni. Déle je moZno této
metody pouit pifi studiu povrchového kaleni, vlivu kys-
likového fezéni a ndnosovych svarli na zadkladni material.
Koneéné& moino takto studovat veskeré problémy metalo-
grafické v pfipadé, Ze material je ovlivnén tfemi promén-
nymi ¢&initeli, to je dobou ohfevu, maximélni teplotou
a rychlosti ochlazovani. Z4a

Specialni kovy a slitiny.
R. L. Jaffe - S. M. Weiss ’
Poutiitf slitin india.*) 669.29

Indium je nejmék&{ kov, ktery je je§t& na vzduchu sta-
1ly. Je velmi plastické a lze je témé&F nekonelné tvarit,
aniZ ztvrdne. Valcovanim naopak meékne, ponévadi jeho
rekrystalisaéni teplota je pod normadlni teplotou.

Dulezité je ve slitindch s olovem, cinem, kadmiem a vis-
mutem. U%ivad se ho tam, kde se nepoZaduje vysokd pev-
nost a vys88i tavéci teplota. Nejvyssi tavéci teplotu maji
slitiny In-Pb, které jsou mimo to nejpevnéjsi a nejtvrdsi.

V oblasti slitin s vysokym obsahem india je nejlep$i
tvrdici ptfsadou vismut, po ném nasleduje kadmium a olo-
vo. Cin se v indiu rozpousti za normaélnich teplot jen malo
a také jeho vliv na pevnost je nepatrny. .

Tuhy roztok india v cinu ho vSak velmi Géinné& zpev-
fluje. Olovo zpeviiuje indium sice ménég, ale ponévadi je
jeho rozpustnost v olovu mnohem vétsi, je nejvyssi tvr-
dost dosaZitelna ve slitinidch Pb-In vétsi neZ ve slitinich
Sn-In. V kadmiu a ve vismutu je In prakticky neroz-
pustné.

Hlavni pouziti india je ve vyrobé& loZisek pro letecké
motory. V motorech Pratt a Whitney se uZivad ocelovych

*) Materials and Methods 36 (1952), &fs. 3, str. 113 aZ 115.

pénvi, platovanych st¥ibrem, pak vrstvou olova, do které-
ho se po 500 hod. za teploty 150 °C difunduje indium. Zfs-
k& se tim povrchova vrstva, obsahujici- 10 % In, co% odpo-
vid4 tuhému roztoku In v Pb. Pevnost loZiskového kovu
tim stoupne; hlavné& vSak se zlep#i jeho odolnost proti ko-
rosi organickymi kyselinami v mazadlech, aniZ se zhorsi
jeho odolnost proti Gnav&. Podobn& indium, difundované
do kadmiové loZiskové slitiny (asi 0,4 % In) nesni%f jeji
pevnost, ale zvysi odolnost proti korosi.

V péjkéch ptisada In nezvyiuje pevnost spojeni tak, jak
by odpovidalo jeho zpeviiovacimu vlivu na Sn a Pb. P#i-
sady 10, 25 a 50 % In k p&jce Sn-Pb 50/50 dokonce sniZujf
pevnost spoji ve stfihu, pravdépodobné proto, %e pajkam
dodava tuto pevnost tuhy roztok Sn a Pb, ale v ternarni
soustavé In pravdépodobné snifuje vzdjemnou rozpustnost
Sn a Pb. Pijky s indiem maji viak vét3f odolnost proti
vlivu alkalii.

Piisada 1 a% 2% In do olovéné pijky s 3 % Ag pod-
statné zlepSuje jeji pevnost. Ma.

Vlastnosti materiilu.
L. Lomas 669.14.018:621.785.7

Popoustéci kiehkost.*)

Kiehkost oceli p#i popoustdni lze oznalit jako ztratu
taZnosti, kdy% je material udrZovan na teploté pod bodem
piemény nebo pozvolna ochlazovan. Ztratu taZnosti zjisti-
me, podrobime-li ocel vrubové zkouSce za normalni tep-
loty. Skute€né p#itina ztraty taZnosti nebyla dosud zjisté- .
na. Greaves, Fell a Hadfield uvadéji v tab. I. hodnoty
ukazujicf vliv rdznych teplot na ocel o sloZeni 0,26 % C,
0,07 % Si, 0,66 % Mn, 002% S, 0026 P, 084% Cr a
3,53 % Ni.

Tab. 1. Vliv riznych teplot na ocel o sloZeni 0,26 % C,

007% Si, 066% Mn, 0,02% S, 0,026% P, 084 % Cr
a 3,53 % Ni
= - - 0 e
2 17 w N .| 2 2a%
°E | A o2 |oem| 9 = N3
25E| 55|58 (52|82 | & |z s|28%
o8 2 2 8. o D aE| A8 = S pB|HS R
ggﬁ e | Aa> |agal AN N |BIE stop
2. > SR
NS & v t/étv. palec v, £2&| -
I. 33 482 | 38,4 | 22,56 56 237 8
II1. 31,3| 48,7 | 38,8 [ 21,0 56 240 59

I. — znadf tepelné zpracovani kalenim do oleje z 850 °C a
zchladnutim v peci s 650 ©C.

II. — znadéi tepelné gpracovan{ kalenim do oleje z 850 °C, po-
pousténim na teplotu 650 °C s prudkym ochlazenim do
vody.

Na mikrostruktufe oceli neni popoustéci kfehkost pa-
trna. Né&ktefi autofi jsou nézoru, Ze popoustéci kiehkost
je vyvolana pf#ili§ vysokym obsahem fosforu, aviak stejny
ukaz lze pozorovat i u oceli s obzvlait&é nizkym obsahem
fosforu, vyrabénych v elektrické peci. Bylo téZ tvrzeno,
Ze kiehkost oceli je vyvolana vyloutenim karbidi na hra-
nici krystalll, aviak nutno poukéazat na to, Ze ani mikro-
struktura neukézala pfi velkém zvét¥eni £4dné takové vy-
lu¢ovani. Né&které ocele, majici vyjimetné bohatou dendri-
tickou strukturu, maji minimalni vrubovou houZevnatost.

Jindy bylo zjiSté€no, Ze kiehkost pii popousiéni, kterd je
¢ast4 u oceli vyrabé&nych v pecich SM, se nikdy nevysky-
tuje u oceli vyrabénych v kelimku.

Je duleZité, aby se vlastni popoustéci kfehkost neza-
ménovala s kiehkosti za modrého Ziru (230 az 350 °C).
Jakmile se popoustéci teplota uvniti tohoto teplotniho
pasma zvy$i, snizi se tvrdost a soufasné poklesne hou-
zevnatost. To si lze vysvétlit tim, %e kdyZ ocel zakalime
tak, abychom obdrZeli martensitickou - strukturu, zlstane
mala ¢4st austenitu nezménéna ve struktufe. Austenitic-
ka slozka je mékkad a ta¥na, aviak jakmile je ocel po-
pusténa na teplotu piesahujici 230 °C, austenit se roz-
kldda a produkty tohoto rozkladu rozptylené ve zbytku
struktury sniZuji houZevnatost oceli. MnoZstvi austenitu
nestadi k zvétSeni tvrdosti oceli, ale sniZuje rdzovou pev-
nost. Popustime-li viak ocel na teplotu nad 370 °C, kfeh-
kost mizi.

*) Machinery (1951), sv. 79, str. 904 aZ 906.
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Popoustéci kiehkost, kterd je zde uvaZovana, vyskytuje
se za zna’né& vy3Sich teplot a projevuje se tim, Ze zvyS$i-
me-li popoustéci teplotu, houZevnatost se nezmen$i ani
nezvétdf. Popoustdei kfehkost muZe viak byt do uréité
miry odstranéna rychlym ochlazenim z popoustéci teplo-
ty ve vod§, jakmile bylo dosaZeno norméln{ otekévané
hou¥evnatosti. Tyto podminky se vyskytuji hlavné u oceli
chromoniklovych, obsahujicich 0,3 aZ 0,7% uhliku; ale
i u oceli stejného sloZeni, podrobenych stejnému zpusobu
zpracovani, objevuji se znatné nesrovnalosti. Popoustéci
kiehkost mtZe se vyskytovat také u uhlikovych oceli.

7 poslednich vyzkumb vyplyvé, Ze popoustéci kiehkost
je nésledek starnuti oceli neb né&jakého piibuzného zjevu.

Viiv pfisadovych proki.

Vliv ptisadovych prvkl na popoustéci kiehkost je za-
jimavy. Jak se zd4, vyvolava obsah 05 % Mn néchylnost
ke k¥ehnuti oceli; to tfeba mit na zfeteli pti pouZivani vy-
sokého obsahu Mn k vyrovnani vlivu velkych prafezd.
Manganové ocele ztraceji tasto a% 50 % vrubové houZev-
natosti, byly-li postupné ochlazovény z teploty 600 °C neb
z teploty vy33i. Pokud se tyte téchto oceli, moZno ¥ici, Ze
spravnym postupem je rychlé ochlazeni po popousténi za
teploty 600 °C. Zv14§té u velkych prifezi zabranise vzniku
popoustéci kiehkosti. Piisada 0,3 a% 0,5 % molybdenu ma
za néasledek jen velmi malé sniZeni nebezpeli vzniku po-
poustéci kifehkosti.

Takové ocele by viak mély byt bezpodmine&né ochlazo-
vany z popoustéci teploty v oleji, jelikoZ tento zpasob
zvy$uje odolnost materialu proti vzniku popoustéci kieh-
kosti. Podobné& se da pouzivat ochlazovéni v oleji téz
u oceli nachylnych ke vzniku popoustéci kiehkosti a ob-
sahujicich molybden.

Chrom nesnizuje naklonnost ke vzniku popoustéci kieh-
kosti. Ocele nachylné ke vzniku popoustéci kiehkosti se
nezlep$i ani pfisadou niklu. Vliv kfemiku na popoustéci
ktehkost oceli nebyl pfesné zjiit&n. Nékteré zkuSenosti
ukazujf, %e kfemitito-manganové ocele o 0,4 az 05 %
uhliku zv&tsuji nachylnost ke vzniku popoustéci kieh-
kosti, zvysi-li se obsah kiemiku. Kiehkost u kfemicito-
manganovych oceli nepisobi mnoho potiZi, pokud obsah
kiemiku je asi 1,5 % za pfitomnosti 1 % Mn, Kromé toho,
jakmile obsah manganu nepfesahuje 0,6 %, muzeme bez
jakéhokoliv vaZného nebezpeti vzniku popoustéci kieh-
kosti ptipustiti obsah aZ 3 % Si.

Titan v oceli, jak se zd4, ma vliv na sniZeni vruboveé
pevnosti po normalisaci za vysokych teplot. Vliv wolfra-
mu na popoustéci k¥ehkost nebyl dokud plné zjistén. Né&-
kteFi badatelé povaZuji jeho vliv za ne$kodny, zatim co
jini badatelé ho povaZuji za rovnocenny molybdenu. Jisté
viak je, Ze wolfram nemd takovou schopnost sniZovat na-
chylnost k popouiténi krehkosti jako molybden.

Dnes je snaha pfidavat molybden do oceli obsahujicich
4 a% 6 % Cr a uréenych k pouziti za vysokych teplot, aby
se snifila nachylnost k popoustéci kiehkosti.

Slitina obsahujici 25 a% 30 % chromu se stdvéd kiehkou
pti postupném popousténi v tepelném rozmezi mezi 600 az
370 °C. Proto se tato ocel ohiivd na 760 °C az 820 °C a
rychle zakali ve vodé z teploty nejméné 700°. To je ob-
zvla§té %adoucf u trubek.

Ocel nachylnd k popoust&ci kiehkosti ztraci zna&né na
své houfevnatosti, kdyZ se zvolna ochlazuje z popoustéci
teploty kolem 620°C, i kdyZ miZe byt odolnéd viei rézu
po rychlém ochlazeni z té%e popoustéci teploty.

Jak bylo jiz zmin&no, rychlého ochlazovéni se pouZiva
jako prostfedku k zamezeni popoustéci kfehkosti. Avsak
ocele néchylné k této vad& jsou kiehké za popousténi
v rozmezi teplot 450 a% 600 © C, zvlasté je-li popoustéci doba
deldi. Jakmile se timto zpGsobem vytvofi podminky pro
vznik kiehkosti, ani rychlé ochlazeni z popoustéci teploty
nezabrani pln& ztrat® taZnosti. Neni zcela jasné, proé¢ se
tak dé&je, avdak zdd se, Ze jde o vylutovani nékterych
Zkodlivych sloZek, které piechazeji za teploty 600 °C a vyse
do tuhého roztoku a vyluduji se za niZsich teplot, je-li
ocel bud postupné& ochlazovana neb znovu ohfata na tep-
lotu 600°C a vyse.

Je v3ak mozno zvolit takovy obsah uhliku a piisad, aby
se docilila co nejmens$i néklonnost ke vzniku kiehkosti.
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Ldmavost 2za modrého Zdru.

Neé&ktefi spotfebitelé oceli zaméiuji popoustéci kiehkost
s jinymi jevy a obzvlA3té s ldmavosti za modrého Zéru,
t. j. za teploty 150° aZ 370 °C. Lamavost za modrého Z4ru
se vyskytuje bud za pracovni teploty, nebo za niZich tep-
lot. KaZdy druh oceli md jinou teplotu, pfi niZ vzniké la-
mavost za modrého Z4ru. Tato teplota by neméla byti po-
uzfvdna p¥i popousténi. Spodni hranice tohoto nebezpet-
ného rozmezi teplot je normé&ln& kolem 260 °C. Jakmile
je zapotiebi popoustét ocel za teploty v rozmezi 260 °C az
480 °C, mé&l by se zjistit dotazem u vyrobce rozsah po-
poustéci teploty u toho kterého materialu. Volba popousté-
ci teploty Fidi se rtiznymi &initeli a z4visi na pf. na tom,
zda se obrabi pred kalenim nebo po ném, na rovnacich
ukonech a pfipadné na velikosti pozadované tvrdosti. Tato
ldamavost je dfleZitd u hlubokotaZnych ocelf. Vrubové
zkousky na Izodovu piistroji ukézaly, Ze v piipadé znaéné
l&mavosti za modrého Zaru vrubovd pevnost klesa
z 90 stopliber na 10 stopliber i méné. Mayer.

A. Kohn

Vliv obsahu plyni na vkastnosti oceli a zpiisoby Jjejich
odstrailovini*) 669.18

Ze zkuSenosti je znamo, Ze je velmi nesnadné odplynit
tekutou ocel tak, abychom dostali odlitek bez wvnitinich
vad. Pérovitost odlitku vznik4 p#i tuhnuti a ma na ni
vliv nejen obsah plyn v tavening, ale i druh formy, do
které se odléva. Mechanické vlastnosti oceli zhor$uji hlav-
né obsah kysliku, dusiku a vodiku. Do taveniny se tyto
plyny dostanou v nist&ji ze vsazky a stykem se spalnymi
plyny. Proto je nutno vénovat odplynéni oceli pfi taveni
zvy&enou pozornost. Bylo napséno jiZ mnoho praci, které
fesi tento problém. AvSak piesna znalost fysikainé&-che-
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mického procesu, ktery probiha pfi naplynéni tekuté oceli,
pii uvoliiovéani plyna a jejich chovani p¥i tuhnutf, kovani
neb valcovéni, dosud chybi. Divod spodiva v tom, Ze ne-
byla vypracovana dostateéné citlivd methoda pro kvanti-
tativni zji§t&ni téchto plynt a jejich vliv na vlastnosti
oceli. V posledni dob& viak byly v tomto sméru ulinény
znaéné pokroky. Nyni jsou-jiz k disposici pfistroje, s po-
moci nichZ jest moZno doséhnout dostateiné& pfesnych meé-
feni a podle toho vyvodit Zaddané zavéry.

Vyroba Thomasovy oceli o nizkém obsahu dusiku

Spatné mechanické vlastnosti Thomasovy oceli jsou pfi-
suzovany velkému obsahu fosforu a kysliku, které pie-
chézeji do taveniny b&hem vyroby. Tyto ocele obsahuji
té% mnohem v&t$i mnoZstvi dusiku neZ ocele vyrobené
Martinovym zplisobem. RovnéZ dusik pusobi zhoubné na
vlastnosti oceli. Jiz po mnoho let byly hledany zplsoby,
jak snizit jeho obsah. Délo se tak zménou podminek dmy-
chani vétru do konvertoru. Avsak teprve b&hem posled-
nich dvanécti let byly podniknuty v zdvodech mnoha zemi
systematické zkousky, jeZz vedly ke zddrnym vysledkim.

V roce 1940 byl vypracovidn v Némecku tavici proces
HPN (Hamborn—Phospor—Nitrogen), jimZ se v taveniné
soudasné sniZi obsah fosforu a obsah dusiku klesne pod

*) La Métalurgie (1951), &fs. 11.
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0,012 %. Tento zplisob vyroby se rozditil na podatku valky.
Tak bylo moZno vyrobit znaéné mnozstvi Thomasovy oceli
vhodné pro tvateni za studena.

Rafinace se tu provadi v konvertoru, jeho% tlouitka vy-
zdivky dna jest opotfebena na 2/3 neb 3/4 pivodni tloust-
ky. Na podatku prvni periody zkujfiovani se pfiddva ruda,

L1 =1 e
o
e éﬁ?a
- /
i/
WY ¥4
14/
N
¢
0 10 20 30 <0 50
STLACEN V %
Obr. 2.

a to v mnoistvi 3 aZ 5 % vahy vsazeného tekutého suro-
vého %eleza. Desoxydace se dosidhne z jedné tfetiny pfi-
dénim ferromanganu v tuhém stavu do konvertoru a ze
dvou tretin roztavenou zrcadlovinou, jeZz se vléva do pan-
ve. Rovné% v Némecku byl vyzkou3en zplsob vyroby
s botnim dmychanim vétru. Tim bylo dosaZeno sniZenf
obsahu dusiku z normélnich 0,016 % na 0,008 %. Tento
zplsqb vyroby oceli jest zaloZen na myslence, Ze sniZe-
nim vysky taveniny, kterou prochézi vitr, zmensi se rovnéz
mnoi#stvi dusiku, ktery miZe tavenina zadrZet. ZlepSeni
sice nastane, aviak za cenu velkych poti%i: je nutno zdvoj-
nasobit dobu foukéni, trvanlivost vyzdivky v cylindrové
¢4sti konvertoru a jeho dna jest men3i a ztrity propalem
se zvy8ujf o dal¥i 3 % néasledkem toho, Ze se b&hem dmy-
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chani vytvofi kouf bohaty na Zelezo. Proto bylo bolni
dmychén{ nahrazeno v roce 1943 §ikmym foukénim (souff-
lage incliné), ¢im% byl obsah dusiku sniZen z normélnich
0,016 % na 0,01 %.

V Anglii konal podobné pokusy H. A. Dickie a dosahl
zna¥ného zlepSeni jakosti Thomasovy oceli. Zvé&tSenim
vnitfniho priméru konvertoru sni%il vysku taveniny, jiZ
prochézi vitr. Vsézka byla stejnd jak za normélnich pod-
minek, Castedny tlak dusiku p¥i styku s l4zni se redukuje
pfidanim Zelezné rudy neb okuji z véalcoven. Za té&chto
okolnosti vznikne pfimé oxydace, ¢imZ se zmensf potfebné
mnoZstvi dmychaného vzduchu a zrychli sé probfhajicf
reakce. ProtoZe se tim znadné& sniZi mnoZstvi dmychaného
vétru, bylo dosaZzeno sniZeni obsahu dusiku v oceli z nor-
mélnich 0,012 a% 0,015 % na 0,008 a% 0.012 %. ZlepSeni ja-
kosti oceli, jeZ bylo dosaZeno piisadami Zelezné rudy neb
okuji, vedlo hutniky k tomu, aby za tym% Glelem pouZili
dmychaného vétru, obohaceného kyslikem, a to bud bez
uvedenych pfisad nebo s nimi. Vyzkumy, které byly pro-
vadény od roku 1947 v ruznych zemich, bylo dosaZeno za-
jimavych vysledku.

PFi obohaceni dmychaného vétru asi na 30 % kysliku
a piisazenim okuji se vyrobi ocel, obsahujici maxim&lné&
0,005 % a% 0,006 % dusiku.

Peélivou kontrolou viech operacf p¥i vyrobé oceli v Tho-
masové konvertoru dosadhli Belgi¢ané sniZeni obsahu du-
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sfku na 0,07 % a% 0,012 %. Obohacenim dmychaného vétru
na 30 % Kkysliku a ochlazenim l4zné& ptisadou Zelezné rudy
neb odpadu a 60 kg paleného vapna na tunu surového Ze-
leza byla vyrobena ocel o obsahu 0,004 % aZ 0,006 % du-
siku.

V soudasné dobé byl proveden pokus s dmychanim vétru
obohaceného kyslikem na 30 % a pfed skon&enim oduhli-
¢eni byla do konvertoru vstfikhuta smés kysliku a péry.
Timto zplsobem byla vyrobena ocel, jejif obsah dusiku
se pohyboval mezi 0,0018 % a% 0,0023 %. V praxi se viak
této nové techniky vyroby oceli nepouziva. Je nutno ové-
Fit si ji je$té dald3imi zkouSkami.

RovnéZ zkousky provedené v jedné ocelarné na vyrobu
Thomasovy oceli ve Francii potvrdily, Ze je moZno po-
uzitim dmychaného v&tru, obohaceného kyslikem na 30 %,
sni%it obsah dusiku na 0,003 % a ptisazenim surového Z%e-
leza neb okuji jesté vice.

Mechanické zkou$ky, provedené na Thomasové oceli, vy-
robené vyse uvedenymi novymi zplisoby, davajf vyssi hod-
noty neZ u oceli vyrobené v Thomasov& konvertoru nor-
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maélnim zpisobem. Na obr. 1 jest vynesena zavislost vlivu
deformace v tlaku na pevnost v tahu, a to pro Thomaso-
vu ocel vyrobenou normélnim zplsobem (a), a pro Tho-
masovu ocel, vyrobenou v konvertorech s dmychanim
vétru obohaceného kyslikem (b). Carkované jsou vyzna-
&eny vysledky zjiténé u ty Cockerill a plnou &arou vy-
sledky fy Ougrée. Na obr. 2 jest vynesena zavislost pev-
nosti v tahu na deformaci v tlaku pro oba zplsoby vyro-
by Thomasovy oceli. Mechanické zkouSsky byly provede-
ny na plechach o sile 2,5 aZ 3,5 mm po normalisa¢nim Zi-
héani.

Ocele majicf nizky obsah dusiku jsou houZevnatéj$i po
deformaci a starnuti. Na obr. 3 aZ 5 je vynesena zavislost
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rdzové price na teplot& u Thomasovy oceli, vyrobené nor-
malnim zpdsobem (EAry a zjisténé riznymi autory) a
s dmychanim obohaceného vétru kyslikem (b). Diagram
obr. 3 plati pro ocele Zihané a deformované o 5 %, obr. 4
pro ocele po Zihani, deformaci o 5% a starnuti, obr. 5
ukazuje pribé&h razové préce za riznych teplot pro oba
druhy oceli ve stavu Zihaném.

Dmychénim vétru obohaceného kyslikem je tedy mozno
vyrobit ocel mnohem vy8§Sich mechanickych vlastnosti,
jeZ snese vé&t$i deformace za studena, neZ je tomu u nor-
malné vyrobené Thomasovy oceli. Odolnost této ‘oceli
proti korosi a svatitelnost jsou rovnéz vyssi.

Zavérem moZno Fici, Ze vyzkum vyroby Thomasovy
oceli, jeZ by se svymi mechanickymi a jinymi vlastnost-
mi rovnala Martinové oceli, je na dobré cesté. Ing. Z.

R. Durrer
Své&tovd v¥roba Zeleza v r. 1951.%) 669.18(100) ,,1951*

Svétova vyroba v r. 1951 se proti roku 1950 zvysila o 15
mil. t surového Zeleza a slitin Zeleza na 147 mil. t a o 20
mil. t surové oceli a ocelové litiny na 209 mil. t. Z 209 mil. t
surové oceli bylo vyrobeno ze surového Zeleza asi 118 mil. t
a zhutnénim odpadu asi 91 mil. t (44 %), t. j. o 11 mil t
(0 1%) vic nez v r. 1950. Pozoruhodné je, Ze pies vSe-
obecny, nékolik let trvajici nedostatek odpadu se pro vy-
robu surové oceli ziskalo (vezme-li se v Gvahu propal) asi
0 12 mil. t odpadu vic neZ v r. 1951.

Do vysokych peci bylo v r. 1951 pfisazeno stejné mnoz-
stvi odpadu jako v r. 1950, t, j. 10 mil. t. Protoze vyroba
surového Zeleza stoupla, je podil odpadu na jeho vyrobé&
v r. 1951 men3f, neZ byl v r. 1950.

K vyrobé Zeleza bylo v r. 1951 spotfebovano asi 110 mil. t

*) Stahl und Eisen, 72 (1852) &fs. 24, str. 1562.
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odpadu. Spoletné s odpadem pouZivanym ve slévarenstvi
(i se zlomkovou litinou) byla svétovad spotfeba odpadu
v r. 1951 asi 120 mil. t a dosdhla tim rozsahu primérné
svétové vyroby surové oceli v poslednich letech pied
valkou.

Vyroba v jednotlivych oblastech se zvysila takto:

V severoamerické oblasti (USA a Kanada) se zvysila
vyroba surového Zeleza o 5 mil. t na 67 mil. t a vyroba
surové oceli o 8 mil. t na 99 mil. t. Vyroba v Kanadé (2,3
mil. t surového Zeleza a 3,2, po pf. 3,1 mil. t surové oceli)
se celkem nezménila, o &isla nahofe uvedend se zvyéila
vyroba v USA.

V zépadoevropské oblasti se zvyS$ila vyroba surového Ze-
leza 0 5 mil. t na 44 mil. t a vyroba surové oceli o 6 mil t
na 58 mil. t, tedy asi ve stejném poméru jako svétova vy-
roba, a to hlavné zvySenim vyroby v zemich Schumanova
planu. Vyroba surové oceli ve V. Britannii klesla skoro
o 1 mil. t. Pfes to je V. Britannie svou vyrobou skoro 16
mil. t stdle je§t& na prvém misté, za ni je zdpadni Némec-
ko s vyrobou skoro 14 mil. t a Francie s vyrobou skoro
10 mil. t. Ve vyrob& surového Zeleza postoupilo na prvé
misto zadp. Némecko (skoro 11 mil. t), na druhé misto klesla
V. Britannie (10 mil. t), na tietim misté je Francie (skoro
9 mil. t). Tyto tfi zemé& dohromady, bez Sarska, vyrobily
v r. 1951 asi 38 mil. t surové oceli a asi 29 mil. t surového
7eleza, tedy o 2 mil. t surové oceli a 0 2 mil. t surového
zeleza vic neZ v r. 1950. Vyroba v Belgii a v Lucembursku
dohromady se zvyS$ila o 2 mil. t surového Zeleza a o 2
mil. t surové oceli na 8 mil. t surového Zeleza a 8 mil. t
surové oceli.

V SSSR a v zemich lidové demokracie se zvy$ila vy-
roba surového Zeleza o 3 mil. t na 27 mil. t a vyroba su-
rové oceli skoro o 5 mil. t na 40,5 mil. {. Na celkové vy-
rob& téchto zemi se podili SSSR 82 % ve vyrobé suro-
vého Zeleza (v r. 1950 rovnéz 82 %) a 16 % ve vyrobé su-
rové oceli (v r. 1950 77 %). Vyroba surové oceli v SSSR
a v zemich lidové demokracie se rovn& vyrobé& surové
oceli ve V. Britannii, v zdpadnim Némecku a ve Francii
dohromady.

Ostatni oblasti zvy§ily svou vyrobu surového Zeleza o 2
mil. t na 9 mil. t a vyrobu surové oceli o0 2 mil. t na 12
mil. t. Na tomto zvy$eni m& hlavni podil Japonsko, které
zvySilo vyrobu surového Zeleza o 1 mil. t na 3,4 mil t
a vyrobu surové oceli skoro o 2 mil. t na 6,5 mil. t. Japon-
sko je ted v fadé zemi vyrabé&jicich surovou ocel na Ses-
tém mist& (USA, SSSR, V. Britannie, zap. Némecko, Fran-
cie, Japonsko). Také ostatni zemé& vyrobily vic neZ v r.
1950. V tab. I je uvedena vyroba surového Zeleza a su-

* rové oceli.

Tab. I. Svétova vyroba surového Zeleza a surové oceli

v mil. t
Surové ielezo‘ Surova ocel
Oblast
1950 | 1951 | 2950 | 1951
Severoamericka 62 67 91 99
Zipadoevropska 39 44 52 58
SSSR a zemsé lid. demokracie] 24 7 36 40
Ostatni oblasti 7 9 10 12
Svétova vyroba | 132 | 147 | 189 | 209

Z&vdrem uvadi autor, Ze spotieba Zeleza bude asi v bu-
doucnu pravdépodobné je$té stoupat, ale Ze pro nejblizsi
1éta je vyrobnost dosavadnich zdvodl skoro pFili§ vyso-
k4, nenastanou-li nepfedvidané udalosti. Co se tim mini
a pro¢ pravé imperialistické zemé tolik zvySuji svou vy-
robu, je zfejmé. Jisté je, Ze pro mirové budovani a pro
daldi vystavbu valkou znifenych mést a zavodld bude
je§té dlouho potieba zvySovat vyrobu Zeleza a oceli.

Bef.
Vyroba oceli a ocelafské pece.

K. G. Speith—H. Biicken

Pokusy s vyrobou oceli chudé dusikem

v malém konvertru.*) 669.184.001.4
Vyroba oceli chudé dusikem klade na provoz Thoma-

sovy ocelarny fadu poZadavkl, které se daji jen tézko

splnit. PouZiti v&tru obohaceného kyslikem ke sfoukénf

*) Archiv fiir das Eisenhiittenwesen 23 (1952), &. 9-10, str. 325.
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Tab. 1. Hlavni rozméry normalniho a malého konvertru.

Lazen
Dmysni tru- . .
. Objem Vnitini Prifez dmys-
Druh bice v pidé primér | vyika polr.rl;é:r konvertru plocha nf trubice
konvertru p
pramér méru k
podet v mm v mm vyice v md v m¥t v m? v m¥yt |v em®lvemWt
normalnf 220 16 2480 870 ?,85 23 . 0,77 42,6 1,42 440 14,7
maly 39 11 900 590 1,53 1,7 0,63 | 5,6 2,08 37 13,7

oceli chudé dusikem slibovalo v mnoha piipadech urtité
zlep3eni.

Charakteristické rozdily mezi praci s normdinim a s ma-
1ym konvertrem p#i foukdni atmosférickym wvzduchem.

Maly konvertr je svym tvarem podobny normélnimu
konvertoru; hutnicky pochod mé v3ak nésledkem Spatné-
ho pohybu 14zn& a zna&n& nepiiznivych pomé&rl teplotnich
jiny prdb&h. V tab. I jsou srovnény hlavni rozméry nor-
malniho a malého konvertru.

U malého konvertru je pozoruhodny nepiiznivy pomér
priméru konvertru k hloubce 14zn& a v&tsi vnitini plocha
v m2/t. Prifez dmy3nich trubic na t surového Zeleza
je u obou konvertrti pfibliZn& stejny. Tlak dmychaného
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vétru je u mensiho konvertru o né&co niz$i nez u velkého.
Na potatku bylo foukéno tlakem 1,5 atp., pak byl tlak
s ohledem na vyhoz snifen na 1,2 atp. a kratce pfed do-
foukdvanim zvyien opét na 1,8 a% 2,0 atp. Vsézka vépna
musela byti proti normilnimu konvertru sniZena ze
118 kg/t surového Zeleza na 81 kg/t; od chlazeni vsazky
odpadem muselo byt u malého konvertru upusténo. Lici
panev, poufivand u malého konvertru, mé nepfiznivy po-
mér povrchu lazn& k objemu; u malého konvertru je
7,532 m2/m3 proti 3,65 m2/m3 u normélni lici panve. Casto
se stdvé, Ze i pii dostatetné teplot& 14zné& tvoii se v panvi
»Sving“ a vylevka musi byt tasto uZ b&hem liti propa-
lovéna kyslikem.

PF prvnich pokusech bylo pozorovano, Ze obsah N2
v surovém Zeleze b&hem 20,8 min. stoupl z primérné
hodnoty 0,0042 % na 0,0107 %. Tim se také potvrdila stara
zku$enost, ziskan4 u malého konvertru, Ze u taveb v opo-
tfebovanych konvertrech lze oekavat krat$i dobu foukéni
a ni%8{ obsah N2 (tab. II).

P¥i daldf fadé pokust byl pozorovan prubéh zkujnéni.
A% do ptechodu se tavenina chova prakticky stejné jako
u velkého konvertru (obr. 1). Pfechod*) jest ostfe vyhra-
nén. MnoZstvi P zistdva nad 1,5 % tak dlouho, dokud l4-
zell obsahuje vice ne: 0,1 % C. Vépno je pfi pfechodu
z v&tsf C&sti nerozpu¥tdné a Zelezo je nésledkem stoup-
nuti tavéci teploty spalenim C a malého mnoZstwi uvol-
néného tepla hust® tekuté. V periodé odfosfofeni nena-
stdva redukce Mn ze strusky. Absolutni doba dofoukavani
je dvojnasobné& proti dob& u normélniho konvertru; vzta-

Tab. II. Prubéh foukadni u starého a

zeno na t surového %eleza je skoro sedmnéctkrat vétsi.
Zv14a§té potinajic obsahem 0,2 % P probih& zestruskovéani
P velmi pomalu (tab. III).

Tab. III. Absolutni a na vsizku vztatend doba foukéni
u normélniho a malého konvertru p¥i provozu
s neobohacenym vétrem.

Absolutn{ doba Doba foukani na

Druh foukan{ t surového Zeleza
konvertru ‘:;g po ple- cel- ;‘)’1;2(-1 po pte-| cel-
chodem chodu | kova chodsm chodu | kova
normalni 171877 ] 342" |21 357 8 43"
maly 161877} 6/ 97 |22°27’ | 559" | 215 | 814"

Obsah N2z stoupd primérn& od 0,003¢ % na 0,003 % a2
do ptechodu a dale a% na 0,012% v periodé dohotoveni.
Pozoruhodné je, ¥e ptes dlouhou dobu foukéini nestoupd
v malém konvertru obsah N2 tak, jako v konvertru nor-
mélnim. Vliv doby foukéni, zvlasté dofoukavani, na
stoupani N2 v Zeleze je néasledkem malé rychlosti nadusi-
¢eni zabrzdén.

Obsah Fe v konedné strusce je pfi konefném obsahu
0,069 % P pramérné 23,42 %, tedy dosti vysoky. U nor-
malniho Thomasova provozu je takovy obsah Fe jistym
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ukazatelem vysoké teploty l4zn&. Tohoto diivodu u malého
konvertru neni. nebot teploty taveb lex{ vidy na spodni
hranici. Hlavnim divodem malé odfosfofovaci rychlosti
po pfechodu a silného struskovini Fe je malé mnoZstvi
sdzeného vapna; podle J. Weltera &ini propoéteny obsah
volného vépna u taveb v malém konvertru v priméru
3%, u normélniho konvertru vidy nad 10 %. Vyzdivka
konvertru vydri{ primérné 20 taveb, piida asi 5 aZ 7 ta-
veb. Néasledkem spotfebovaného mnoZstvi dolomitu byla
struska bohatd na MgO, které je$t& zhorSuje odfosfofeni.

Pribéh tavby provedené pro srovnéni ve 30t konvertru
je zachycen na obr. 2. Vsizka odpovida obvyklym pomé&-
ram v tamé&j$i Thomasové ocelarné. Tlak vzduchu se fidi
vyhozem; zprvu byl 1,7 a% 1,8 atp a v periodé odfosfofen

nové vyzdéného malého konvertru.

SloZenf surového Zeleza Doba 1, pFedzkouska Posledn{ ptedzkouika
Druh v Y% % %
konvertru pted- dofou~
c | si|Mn| P | s | N, |foukéni | kéni | Mn | P | N, | Mn P | N
-
novy 3,75 | 0,46 | 0,83 | 2,02 | 0,086]0,0035 16’30~ 6’13 | 0,047 0,278|0,0121| 0,027 | 0,081 | 0,0132
stary 3,74 | 0,48 | 0,87 ( 1,98 | 0,089(0,0044| 14’10~ | 525~ | 0,051 0,143|0,0104; 0,038 | 0,076 | 0,0104

*) Ptechodem se zde nazyvé okamiik, kdy skoné&ilo foukéni a nastavd dofoukévéni.
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Tab. IV. Odfosfofovaci a nadusiCovaci rychlostl pro normélni a maly konvertr.

Doba foukan{ Rychlost nadus:&enf o
Druh na t surového Zeleza Odfosforovact v % N/min Obsah N, v Zeleze v %
rychlost
Komvertru picd po v Jo/min pfed po Fechod konee
pfechodem prechodu piechodem pfechodu p
normalnf 35" f 8 0,376 15,107 260,102 0,0078 0,017
maly 559 ] 2’ 15" 0,242 18,1073 76,10~° 0,0063 0,012

byl zvySen na 2,3 aZ 2,5 atp. P¥i pfechodu byl obsah P
1,5 %, pak vSak rychle klesal. Odfosforovaci rychlost byla
0,375 % P/min. proti 0,242 P/min. u malého konvertru.
Prub&h kiivky Mn je vyjaddfen primérnou hodnotou
0,33 % v kovu. Jakmile klesne obsah P pod 0,4 %, nastavs
nova oxydace Mn za soulasného spalovani Fe, takZe jeho
obsah ve strusce dosahuje primérné& 10,4 %. Obsah N2
stoupad aZ do piechodu rychlosti 0,00015 % N2/min. na
0,0078 %, pak stoupd rychlosti 0,0026 % N2/min aZz do
0,017 %. V tab. IV. jsou obsaZeny odfosfofovaci a nadu-
si¢ovaci rychlosti pro normalni a maly konvertr.
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Zakladni znaky, kterymi se li¥i maly konvertr pfi pro-
vozu s neobohacenym vé&trem od normélnfho konvertru,
jsou tyto:

1. Znatné del$i doba foukdni na t surového Zeleza
pfed pfechodem, zvl4$té pak po piechodu.

2. Podstatné mensi odfosfofovaci a nadusitovac|
rychlost.

3. NiZ§i obsah N2 pfi pfechodu a na konci foukéni.

4. Kfivka Mn je plynula.

Tavby provedené v malém konvertru s vétrem
obohacenym kyslikem.

Provedeni pokusnych taveb s vétrem obohacenym kys-
likem v malém konvertru bylo ulehteno tim, Ze teplo,
obsaZené v malém mnoistvi koufovych plyni, staéilo
kryt ztraty tepla vlastniho konvertru a panve. Skoro vidy
se lilo bez poruch a bez tvofeni ,,sviil“. v panvi, atkoliv
obsah véapna byl zvySen z 81 kg na 120 kg/t surového Ze-
leza. V mnoha pfipadech byl p¥isazovén jesté odpad nebo
ruda k chlazeni 14zné& Tim bylo dosaZeno pfiblizné tychi
podminek jako u velkého konvertru neobohaceného vét-
rem. Soulasn& s krat$i dobou fouké&nf se projevilo zvy-
Seni vsazky vépna pfiznivé na trvanlivost vyzdivky kon-
vertru a pidy. Trvanlivost konvertru stoupla z 20 na
30 taveb, trvanlivost pidy z 5 a% 7 na 8 a% 10 taveb.

Prvni pokusy byly provadény s obohacenim vé&tru kys-
likem na 30 % O:2 od podatku foukani az skoro do konce.
Vseobecn& se ofekéivalo, Ze poklesem partidlniho tlaku
dusiku a zkricenim doby foukéni obsah N2 v lazni kles-
ne. Obsah N2 byl viak 0,014 % a% 0,021 %, pramérné
0,0177 % N2 proti obsahu 0,012 % N2 pfi dmychéni neobo-
haceného vé&tru. Silné zkréceni doby foukéni i dofouké&-
vani je patrné z tab. V. Obsah Fe ve strusce je pfiznivéjsi
neZ pfi foukdni neobohacenym vétrem.

Priub&h zkujnéni je patrny z obr. 3. Kiivky jednotlivych
taveb maji mens$i rozptyl, jako vSechny tavby sfoukané
kyslikem. Rozdily ve sloZenf surového Zeleza, ve vyzdivce,
v jakosti dna a ve zvlatnich podminkach foukéni se na-
sledkem urychlenych reakci neobjevuji. U velkého kon-
vertru je také pribé&h foukdni rovnomérny.

Zv1asté pozoruhodny s ohledem na obsah N¢ je pribéh
foukani prvnf pokusné tavby. I pfes dlouhé piedehiivani
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plynovym ho¥dkem se vyzdivka konvertru ohfala jen na
povrchu. Prvni tavba byla béhem foukani vyzdivkou tak
silné chlazena, Ze nebylo nutné pfisazovat chladici pro-
sttedky. AZ do piechodu bylo foukano neobohacenym
vétrem, takZe nasledkem chladiciho ué&inku vyzdivky
obsah N2 stoupl zna¢né& méné neZ u dosud popsanych po-
kusti. V dob& dofoukavani byla rychlost nadusi¢eni nej-
prve malad (0,0005 %), nebof chladici U&inek zdiva jes§té
plisobil; potom tato rychlost stoupla aZ na 0,0012 %
Na/min. ProtoZe doba dofoukavéani byla nasledkem obo-
haceni foukaného vétru kyslikem zkricena na 4 minuty
proti 7,5 minutdm p¥i provozu s neobohacenym vétrem,
obsahuji tavby v kratkém <Case, v némiZ jsou privedeny
na dostatetn& vysokou teplotu, vesmés jen 0,009 % N2
a byly pfi tom dobfe odlévatelné. Zvlastnosti malého kon-
vertru je vysoky obsah Fe ve strusce, ktery, relativné
hodnoceno, lezi u téchto taveb s primérnou hodnotou
24,2 % je$té vy%e neZ pfi provozu s neobohacenym vét-
rem, coZ je ziejmé nepfijemny nisledek silného zahiati
tavby kyslikem na konci foukadni. Je-li u studeného
konvertru uz nékolik minut pfed pfechodem pfifoukavan
kyslik, pak dosdhne lazen i konvertr diive vy$si teploty.
Tomu odpovidd koneény obsah N2 v téchto tavbach:
0,011 a% 0,012 %. Také pii piechodu jsou primérné hod-
noty N2 uZ o né&co vyss§i neZ u taveb, kde je vzduch obo-
hacovan kyslikem aZ po pfechodu.

Tab. V. Doby foukani.

Doba foukanf{
Druh foukani pted pie-| po pke- | dohro-
chodem chodu mady
neobohaceny vitr 1618 69 227"
vitr obohaceny kyslikem 107487 4 1448

Vé&tsi polet pokusnych taveb dokazuje, Ze spravné vo-
lenym mnoZstvim chladiciho prostfedku a spravnou vol-
bou vhodného okamZiku musi byt dosaZzeno toho, Ze tavba
ptijde k prechodu s nepiili§ vysokou teplotou a tim po-
kud moZno s nizkym obsahem N2 a Ze po piechodu tep-
lota muzZe ostfe stoupat (pokud moZno) teprve v po-
slednich minutidch, po piipadé vtefinach foukani.
U mnoha pokust, které byly provadény s tohoto hlediska,
osvédéilo se nejlépe zadit s foukanim kysliku nékolik
minut pfed pfechodem, piidat kratce po obohaceni rudu
a v poslednich minutdch dofoukdvani pi#idat mimo to
50 kg odpadu. Tyto dostatetné teplé tavby obsahovaly
jen 0,007 %, po pfipad& 0,008 % N2. Pii vy$Sim obohaceni
vétru (na 40 az 50 % O2) byla doba foukani jeSté dale
zkracena. Jako chladiciho prostifedku mohlo byt pouZito
100 aZ 140 kg rudy a 50 aZ 200 kg odpadu. Pri tom tavby
dosahly dostateéné teploty a obsak N2 byl 0,008 ai
0,009 % (obr. 4).
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Rozhledy.

Hutnické listy.

Prednosti, které se ukdzaly u malého konvertru p¥i
obohaceni vétru kyslikem, mohou byt shrnuty takto:

1. Vyroba dobfe teplych a tedy dobfe odlévatelnych
ocelf, kterych 1ze pfi provozu s neobohacenym vétrem jen
{ézko doséhnout.

2. Sni%eni obsahu N2 asi na 0,008 % proti 0,012 %
provozu- s neobohacenym vétrem.

3. Zkracenf doby fouké&ni skoro o 1/3.

4. Pf¥i zvy$eni vsazky vépna na 120 kg/t surového Ze-
leza proti 70 aZ 80 kg pfi provozu s neobochacenym vétrem
¢inf je$té spotfeba 25 kg odpadu a 25 kg rudy na t suro-
vého Zeleza.

5. Znatné zvétSeni Zivotnosti pidy a vyzdivky kon-
vertru.

6. Lep$i ovladdani pribé&hu teploty regulaci stupné obo-
haceni.

pfi

Pisobeni pFisady rudy na obsah N2.

V prubéhu pokust se také pii praci s vétrem obohace-
nym kyslikem ukézalo, Ze pfisada rudy méa velky hut-
nicky vyznam; s pomoci této prisady bylo moZno dosah-
nout pravidelné nizkého obsahu Nz. Divod byl hledan
nejprve ve vét$im chladicim Géinkuy, trvajicim delsi dobu.

PFi chlazenf rudou byla v druhé polovin& spalovani C
udrZovéana teplota a tim i rychlost nadusiéeni nizka. To-
hoto ulinku lze v zisadé dosdhnout také s pomoci od-
padu. Pouziti rudy skyta proti tomu je$té tu vyhodu, Ze
jejim piisazenim prFichazi do l4dzn& vétsi mnoZstvi Oa.
UvaZujeme-li, Ze 100 kg rudy obsahuje 90 g Fe203, odpo-
vida to 24,8 kg, po pfipadé 17,4 Nm3 Osz. Pii provozu ma-
1ého konvertru to znamen4, Ze v reakéni dobé 2 minut je
foukany vitr obohacen na 32% Oz a vitr, obsahujici
32 % Og, obohacen aZ na 42 % O2. Tim se dosdhlo dalsi-
ho urychlenf prubéhu foukani za soudasného ochlazeni.
Pfisada sloutenin Zeleza a kysliku v rozmezi, kdy prvni
kiivka Mn ukazuje na nedostatek Og, plsobi zvy3eni te-
kutosti vapna a rychlej$i vazbu P. Piisadou rudy se tedy
podafi zna¢né&ji snizit obsah P aZ do piechodu, neZ je to
moZné pii chlazeni odpadu. Vlivem chladiciho uc¢inku
rudy je zabranéno zvySeni teploty pied pfechodem, spo-
jené se zestruskovanim P. Po piechodu se nasledkem ma-
1ého mnoistvi P, které se mé zestruskovat, doba foukéni
zkrati. Tim lze také vysvétlit, ¥e na primeérnou rychlost
nadusienf mé také vliv pFeloZen{ spalovani P s pomoci
rudy ve smyslu niZ§iho obsahu Na.

Vliiv obohaceni vétru kyslikem na zestruskobdni Fe.

Kdezto struska u taveb z malého konvertru, zkujné-
nych neobohacenym vé&trem, p¥i primérném obsahu P
v oceli 0,069 % obsahuje 23,42 % Fe, dosahuje stfedni
obsah Fe ve strusce u taveb sfoukanych vétrem oboha-
cenym kyslikem pfi obsahu 0,060 % P v oceli jen 19,23 %.
P#i obohaceni vétru kyslikem aZ do konce je moZné ole-
kavat zvlasf siln&j$i zestruskovani Fe, nebof pfi daném
obsahu Fe v lazni jde oxydace pfes kysli¢niky Zeleza a
jejich redukce P p¥i trvale vysokém mnoiZstvi Og, které
je stéle k disposici, je neiplné&jsi nez obvykle.

Je vyhodné pracovat v poslednich minutich s neobo-
hacenym vétrem, aniZ je se tfeba cbéavat nebezpeli, Ze
tim stoupne obsah N2 v lazni. B. Richtof pfisel ke stej-
nému pozorovani a stejné& tak W. von der Esche.

Obohaceni dmiychaného vétru kyslikem p¥i taveni
v normdinim konvertru.

Né&jaky ¢as po skonleni pokusit v malém konvertru
bylo ptikroteno k pokusim v 30t konvertru s foukanim
vétru obohaceného O2. Byly vyrabény tavby se stup-
ném obohaceni vétru na 28 a% 30 % a 30 a% 32 % Oz za
soutasné ptisady odpadu a rudy a odpadu, rudy i vépence.
Nejlépe se osvEédeil stupeti obohaceni 30 a% 32 % Oz a né-
sledujicf chlazeni vapencem. Podafilo se vyrabét tavby
s obsahem 0,005 a¥ 0,007 % N2. Obsah P leZel mezi 0,031
a% 0,055 %, primérné u 9 taveb na 0,045 % P, a obsah Fe
mezi 10,4 az 11,9 %, pramé&rné 11,0 %. Obsah P v surovém
Zeleze je 2,1 %. Dobie sfoukatelné surové Zelezo, pfiznivé
formy konvertru a v8echny vlivy, které lze pozorovat p¥i
foukan{ dobré Thomasovy oceli neobohacenym vétrem,
maji také p¥i obohaceni vé&tru kyslikem svoji uéinnost.

Vcelku lze Fici, ze analogické pfeneseni pokusi v ma-
1ém konvertru do provozu ve velkém skytd uspokojivé

vysledky, takZfe maly konvertr pfedstavuje cennou po-
moc, pokud pokusy ve velkém nemohou byt provadény

pro nepiiznivé poméry. Bet.
N. Skalla
Vliv alkilii na m¥i¥ovi pece SM.*) 669.183.213.4

V poslednich letech ziskala na vyznamu pec SM, cele
vyloZend zésaditym materidlem. Stalymi vyvojovymi pra-
cemi, které se zabyvaly jak jakosti pouZitych zasaditych
tvarnic, tak konstrukci, byla zvy$ena Zivotnost hornf &asti
pece SM tak, Ze do popfedi potala vystupovat otézka Z%i-
votnosti komor, zvla§té¢ miiZovi. PouZitim specidlnich
tvarnic na uréitych &astech pece se dosdhlo skoro stejné
?ivotnosti jednotlivych &asti pece, takZfe se potet malych
oprav sni%il. P¥i sniZeném po&tu malych oprav nenf vsak
moZno opravovat mifZovi komor &iiténim nebo vyménou
nékterych vrstev tak Casto, jak by bylo tfeba. Odstaveni
pece jen pro opravu komor nevede viak ke zvySeni Zi-
votnosti horni &asti pece, a proto se snaZiime udrZet pec
v provozu bez odstaveni co nejdéle a odsunout odstaveni
pece, i kdyZ to ma za nésledek jeii horSi chod. U peci
s velkym poétem taveb miliZe viak porucha na komorach
vésti k pFedtasnému odstaveni pece, ¢imZ se znemozni
plné vyuziti horni &asti pece.

Neda-li se zarulit dal$i Zivotnost pece, musi se znovu
vyzdit horni i dolni &4st pece dfive, neZ bylo plénovéno,
i kdyz se tim zvys$i spotieba zasaditych tvarnic na 1 t
oceli.

Proto nechybé&ly snahy dosdhnout pokud mozZno dlouho
nezménénych tahovych pomérh zlepSenim vlastnosti ne-
zésaditych tvarnic, pouZivanych pro mfiZzovi, zménou je-
jich tvaru i uspofddani v mtiZovi a jednoduchym a Gé&in-
nym zplsobem ¢&i§téni.

Tvérnice maji miti takovou jakost, aby i po delsi provoz-
ni dobé byla zarulena nezmé&néné nebo jen malo zhorie-
ni vyména tepla.

Piitiny nedostateéné Zivotnosti mfiiZovi je nejen vliv
vysoké teploty komor, kolisani teplot, ale hlavn& létavy
prach. V ném jsou obsaZeny hlavné Kapi¢ky strusky a Ze-
leza, kysli¢niky Zeleza, vapenny a rudny prach a latky
pfinesené palivem do pece.

Otazkou létavého prachu v souvislosti se Zivotnost{ mii-
Zovych tvarnic se zabyval Chesters a zjistil v prachu kys-
li¢niky Zeleza a vépno, alkalické sirany a kysli¢niky zin-
ku a olova. Bylo zjidt&no, Ze alkafie byly pfitomnyiv opo-~
tfebené vrstvé tvarnic; jejich obsah byl vSak tak maly,
#e nemiZe byt povaZovan za hlavni pFiéinu tak velkého
opotiebeni. Opotfebeni se pfipisuje hlavné vlivu kysli¢éni-
ki Zeleza a obsahu vépna a zavisi na zpasobu vedeni tav-
by a na konstrukci komor. V analysich létavého prachu
peci SM, které mély malou Zivotnost m¥iZovi, je napadny
vysoky obsah alkalii. Tento obsah alkalii byl tak zna&ny,
Ze mél urdity vliv na Zivotnost nezésaditého mtiZovi. Alk4-
lie byly obsaZeny v polétavém prachu t&chto peci jako
sfrany.

Potize vyvolané plasobenim alkalii na mfiZovi jsou béz-
né u sklafskych peci. Vliv alkalii na miiZovi sklafskych
peci studovali Petrie a Brown a také popsali 3 pii{pady
poSkozeni mfiZovi u pecf SM. V komorach sklaiskych pecf
a peci SM dochézi k pronikdni alkalii do hornich vrstev
tvarnic, coZ vede k tvorbé nefelitu (Na20 .Al203.2Si0g).
Doséahne-li pronikdni uréité hranice, poéinaji se krajni
vrstvy nadymati a odlupovati. Tento zjev se vyskytuje
u peci SM hlavné v plynovych komoréach, ale probihd tam
pomérné& pomalu, takfe nemd zvld§té velky vliv na #%i-
votnost miiZovi. Odlupovani neni tak zna¥né, aby nastala
zména prifezu; nadyméinim se viak tvoii pfece jen iso-
laéni vrstva, kterd zhor3uje vyménu tepla.

Ve vzduchovych komoréch, kde je vy¥§i teplota (1300 °C),
nastiva siln&j¥i odtavovani hofej¥ich vrstéev miifovi. Na-
hodilé pfilidné zvySeni teploty ve vzduchovych komoréach
vede proto v kritkém &ase ke sniZeni tahu pece. V jed-
notlivych piipadech se zjistilo, Ze horni vrstvy mfiZovi
vzduchovych komor 30t pece SM ztratily po 500 tavbach
asi 2/3 puvodniho objemu; byly u &% a% 6 hornich vrstev
odtaveny do tvaru uzkého klinu a mély tenkou povrcho-
vou vrstvicku &erné glasury. Volny prifez pod té&mito
vrstvami byl siln& zlZen ztuhlymi zbytky z taveb a léta-
vym prachem.

*) Radex-Rundschau (1951), & 1, str. 25 aZ 28.
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Problémem napadani m¥iZovi alkaliemi se zabyvali i dal-
31 badatelé. Insley sledoval Zivotnost Zaruvzdornych tvar-
nic pouZitych pro miiZovi sklaiské pece a obsahujicich
velké mnoZstvi kysli¢nikd alkalickych prvka. Zjistil, Ze
krajni vrstvy se sklddaji hlavn& z nefelitu, carnegieitu
a korundu. Pii pracovnich teplotdch pod 1520 °C tvofil
carnegieit ochrannou vrstvu; nad touto teplotou nastivalo
silné opotfebeni.

V jedné evropské oceldrné byly provaddény pokusy se $a-
motovymi tvarnicemi s obsahem 43 % A1l203, ale nepii-
nesly vyznatné zlepSenf Zivotnosti m#iZovi. P¥i tom bylo
zjisténo, Ze v peci SM pfistupuje k tomu ve srovnani se
sklafskou peci je§t& vliv kyslidnikd Zeleza.

Pozoruhodné, nikoliv vSak pfekvapujici je stoupéni ob-
sahu alkdlii v dolnich vrstvach. Je né&padné, %e v pti-
padech poSkozeni mfiZovi alkdliemi v americkych pecich
SM, které sledoval Petrie, &inilo stoupnuti obsahu kysli&-
niku Zeleza v krajni vrstv& jen né&kolik procent, kdeZto
u jedné evropské oceldrny obsahovala tato vrstva az 39,3 %
Fe203 (tab. I).

Tab. I, Obsah kysliénikG ve vzfuchové komoie pece SM

v %.
Vrsiva Fe,0, | CaO K,;0 Naz0
1—2. 39,3 3,3 5,0 2,0
3. 34,8 1,5 8,0 2,5
4. 26,3 1,9 10,0 2,3
5. 10,4 1,7 11,0 2,6

To ukazuje, e pary bohaté na Fe203, ptitomné, kdyZ
lazen intensivné vafi (u rudného pochodu) nebo kdyZ od-
lutovéni par ve struskovych pytlich je znesnadnéno vy-
sokym obsahem strusky, maji znaény vliv na sniZeni %i-
votnosti m¥iZovi. .

O puvodu alkalii v odpadnich plynech a v létavém pra-
chu se zminluje Petrie jen kratce; ¥ika, Ze mohou pochézet
z oleje nebo z koksu.

Z literatury a z patentl je zndmo, Ze pfi vyrob& nepé-
lenych zasaditych tvarnic se jako vazné latky pouziva
latek organickych, MgCle, MgSz anorganickych kyselin,
ale téz alkalickych bisulfatd. Analysy riznych druht che-
micky vézanych chrommagnesitovych tvarnic evropského
i amerického pavodu udgvaji, Ze nejlepSi vyrobky jsou
bez alkdlii a jen n&které druhy obsahuji asi 0,4% kyslié-
nikd alkalickych prvki.

Tab. II. Obsah alkalii v létavém prachu peci SM v %.

Kysliéniky
Pec | Polet taveb | alkalickych K,0 NagO
prvki
A 14 — 16,9 1.8
A 56 — 17,7 3,3
A 60 — 15,9 2,1
A 165 — 18,8 3,3
A 185 — 14,7 1,8
A 439 13,9 - —_—
B — 10,8 - —
¢ — 8,6 — —

Z tab. II. vysvita, Ze podil alkalif v 1étavém prachu fa-
dové nezdvisi na poltu taveb pece. Kdyby alkalie pocha-
zely z vyzdivky, musel by se jejich obsah s poltem taveb
zmen$ovat. Neni tedy moZné uvéadét v souvislost vysoky
obsah alkélii v létavém prachu s nepélenymi zasaditymi
tvarnicemi, které jsou vazény alkalickymi bisulfaty.

Ani vodni sklo, pouZivané k pripravé malty, neni pfici-
nou vysokého obsahu alkalii v 1étavém prachu, i kdyZ p¥i-
nasi dosti velké mnoiZstvi alkalii. Tak na p¥. bylo pfi pfe-
stavb& celozasadité 30t pece SM vytvoieno sodnym vod-
nim sklem asi 200 kg Na20. Pfesto vSak obsahovaly alka-
lie létavého prachu pievaZné& K20, ktery nemohl poché-
zet z pouZitého sodného vodniho skla. Ani pfisadové hmo-
ty, jako ruda, vapno, bauxit a v posledni ¥adé& i odpad, ne-
mohou pfichazet v Givahu jako bé&Zné zdroje alkalii.

Rozhodujici vyznam maji vSak paliva. Rozbor rtznych
druhd uhlf, pouZivanych k vyrobé& generatorového plynu,
dal vysledky uvedené v tab. III.
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Tab. III. Rozbor riznych druhd uhli.

Druh Uhlf obsahnje v 9% Popel obsahuje v %
uhlf | g,0 Na,O | Popela | K,0 | NagO
D 0,28 0,068 9,97 2,83 0,68
E 0,054 0,080 465 1,16 1,71
F 0,137 0,116 | 9,10 1,51 1,29
| !

Obsah prachu v generitorovém plynu jest asi 0,5 g/m3.
Poé¢itame-li pro 60t pec spotfebu plynu 6000 m3/hod.,
pak vychazi z toho zatiZeni m¥iZovi 70 kg létavého prachu
denné jen z paliva. Pfi velké t&kavosti alkalii, zvlaste
draselnych soli, je stoupéni jejich obsahu vysvétlitelné,
nebof v generitoru se vypafuji a pak kondensuji z plyn-
né fize na jemny prach a dostanou se tak s topnym ply-
nem do pece. '

Také topné oleje obsahuji 1,0 % kysli¢nikidl alkalickych
prvkd, takZe i u peci vytadpénych olejem muiZe dochézet
k piekvapujicimu poskozovani miiZovi.

V jedné zépadonémecké ocelarné, kde se karburace
provadéla hnédouhelnym prachem, se vyskytlo znaéné
opotfebeni m¥iZovi, které nemohlo byt odstranéno ani po-
uzitim tvarnic s vysokym obsahem Al203.

Ani v jinych oceldrnich se pouzitim t&chto specidlnich
tvarnic nedosdhlo plné& uspokojivych vysledku; Zivotnost
peci se tim sice zvy$ila, ale nedosahlo se idedlniho stavu,
aby zasaditd horni ¢ast pece mohla zlstat v plném provo-
zu a mohla byt plné vyuzita bez chledu na dolni &ast
pece.

Svym zpisobem ma snad zé&saditd horni &ast pece vliv
na silné opotfebeni nezasaditého mfiZovi, kdezto u kyse-
Iych peci mohou vyskytujici se alkilie nebo kysli¢niky
Zeleza reagovat na chladné&j$i ¢4st pece (svislé tahy ply-
nové a vzduchové) a jako alkalické nebo Zelezité kiemi-
¢itany odkapat do struskovych pytld. To neni moiné u ce-
lozésadité pece bud vibec nebo jen v malém rozsahu a re-
akce pak probihaji na tvarnicich mfiZzovi.

PotiZe zpUsobené alkadliemi se nedaji vidy odstraniti
zménou druhu uhli nebo topného oleje, protoZze ocelarny
pouzivaji uhli nebo oleje z blizkych zdrojui s ohledem na
piepravni vylohy.

ZlepSeni se di dosdhnouti tim, Ze se na mtiZovi pouZije
zasaditych tvérnic, které se osvédlily jako velmi vzdorné
proti alkaliim. Jako piiklad lze uvésti, Ze v tunelovych
pecich, které jsou jiZ nékolik let v provozu, kondensuji
alkalické pary na takovych mistech klenby, které nejsou
vydany velkému tepelnému namihéni a proto se podo-
baji vzduchovym a plynovym komoradm peci SM, a zpl-
sobujf tam velké $kody. Na dinasové klenb& se utvofila
krapnikovitd usazenina obsahujici 24,0 % kysliénikd alka-
lickych prvki. Zasadité tvérnice vydrZely na tomto misté
nékolik rokt beze zmény a bez opotiebeni.

Arbey a Grigsby popsali pouZiti z&saditych tvarnic pro
miiZovi sklafskych peci a dokézali, %e Zivotnost té&chto
tvarnic mnohem pfeddi Zivotnost tvarnic ze Samotu, di-
nasu i specidlnich tvarnic. Prachové usazeniny na tvar-
nicich byly drobivé, jen na hornf vrstvé byly pfipeleny.

Pozoruhodné jest, Ze plny uspéch zasaditého m¥iZovi se
dostavil teprve potom, kdyZ byla konstrukénimi uprava-
mi zlep$ena chemickd odolnost zasaditych tvarnic. Proto
nepfinesly pokusy se zdsaditym mFiZovim ve vzduchovych
komoréch pece SM, provedené bez konstrukénich uprav,
olekdvané uspéchy. Beft.

K. Mayer - H. Kniippel - H. J. Dérmann
Zkujiiovini Thomasova surového Zeleza smé&si plynd
C02—02.%) 669.184.2:668.173.23
Dosud k vyrobé& oceli PN pouZivané zplsoby (HPN, MA,
foukdnim vétru obohaceného kyslikem) dévaji ocele
s obsahem N2 od 0,004 do 0,012 %. Pokusy provadéné s pii-
davénim piehifaté vodni pary do dmychaného vétru
(Porufi, Belgie) a foukdnim vétru obohaceného kyslikem,
p¥i predbéiném predzkujnéni surového Zeleza kyslikem.
davaji ocele s obsahem N2 od 0,003 do 0,006 %. Cim ni#si
je obsah Ng, P a O2 takto vyrabénych oceli pfi obvyklém
obsahu C, tim odolné&jsi jsou tyto ocele proti starnuti.
Vliv N2 na starnuti pfevy$uje trojnasobné& vliv fosforu.

*) Stahl und Eisen 72 (1952), se. 23, str. 1409.
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E. Varnant foukal do konvertru smési plynu CO2 a O3
a dosahl v oceli obsahu N2z znatn& pod 0,003 % a ocel
méla protc malou nachylnost ke starnuti. Kyslik a kyslié¢-
nik uhli¢ity odbiral z normadlnich lahvi, a aby zabranil
tvofeni tekutého kysliéniho uhli¢itého pii zplyiovani,
smisil pfed foukédnim O2 s CO2 v nadrzi a teprve takto
utvotenou smés foukal do konvertru. Pokusy provadél
ve dvou konvertrech na obsah 25 a 30t. MnoZstvi smési
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Obr. 1.

COg — Og, ptivad&né za minutu, musi byt nejméné tak
velké, aby tlak zkujtiovactho plynu =zabrénil wvnikéni
14zn& do dmys3nich trubic, umisténych v pudé konvertru.
M4-1i byt mno2stvi vyvinutého tepla na 1t surového
Zeleza tak velké jako p¥i fouk&ni normdélniho vétru, pak
je podle E. Karvata mnoZstvi smési CO2— Oz jen
0,28n4sobek mnoZstvi vétru.

Celkovy prlfez dmysnich trubic u konvertri pouZiva-~
nych k pokusiim byl 320 cm2 a 430 cm2. Aby byl v dmys-
nich trubicich udrfen nejmensi absolutni tlak 2,6 kg/cms2,
byla celkova prifezova plocha pro foukdni smési zmen-
Sena asi na 180 cm2,

Kysli¢nik uhlidity, dodany v tekutém stavu se usklad-
fuje ve vysokotlaké nadrZi o obsahu 13,1 m3. Proto¥e by
smésné nadriz pro mnoZstvi smési CO2 — O2, potiebné za
minutu, byla p¥ili§ velik4, zplyfhuje se kysli¢nik uhlidity
pfimo z vysokotlaké nédrfe a vede se do vétrovodu. Od-
pafovaé se sklddd z dvojitého spiralovitého potrubi. Za-
tizenf vyhfevné plochy odpafovate je 80 000 kcal/m2/hod.
Koeficient prechodu tepla (ocelové roura — tekuty kys-
li¢nik) byl odhadnut na 6000 kcal/m2/hod. Odpafoval se
vyt4pél nasycenou parou o tlaku 3 a% 4 kg/cm2.

PouZiti t¥{ zkujfiovacich plynd (vzduchu, COz a Og)
umoZiiuje dalekosdhlé obmény foukéani, na pf.

A. foukani plynnou smés{ COz — Oz b&hem doby tavby;

B. foukédni normélnim vétrem po uréitou &ast tavby,
po které néasleduje foukani plynnou smési Coz2— Og;

C. foukdni vétrem obohacenym Kkyslikem po uréitou
dobu tavby, po které nésleduje foukdni plynnou smés{
COg — Oa.

Pfi vSech t&chto zplsobech lze pracovat s odpadem,
s vapencem nebo s rudou. Vedeni tavby je t&Z3i neZ pfi
bé&¥ném Thomasové zplisobu. Spalné plyny z konvertru se
sklddaji pfi foukanf smé&si CO2—O2 jen z CO a COzg;

plamen z konvertru z&f{ p¥i tom stale siln& a neni moZno’

pozorovat ukonteni foukdni podle plamene. Vyvin koufe,
zv143té ke konci foukani, je velmi silny. Doba trvani
tavby a prib&h teploty se d& t&fko rozpoznat obvyklym
subjektivnim pozorovanim. Bezvadného vedeni tavby se
da u tohoto zplisobu dosdhnout a% po vytvofeni objektiv-
nich moZnosti pozorovéni prib&hu tavby. Podil kysliku

v plynné smési musi byt s ohledem na trvanlivost dna
pokud moino nizky. Jak Varnant zjistil, zpdsobuje 50
a vice procent Oz ve smési plynu piedasné upotiebenf
dmysnich trubic. -

Pii pokusech bylo sfoukavéano Zelezo o primérném slo-
feni 3,60 % C, 0,28 % Si, 0,93 % Mn, 1,78 % P, 0,055 % S
a 0,008 % N2. Primérné teploty surového Zeleza, méfené
optickym pyrometrem ,,Pyropto‘, byly 1205 °C. Doba fou-
kani tavby byla primérné asi 18 minut, specifickd doba
foukani byla 0,67 min/t. Proti normélnimu Thomasovu
pochodu nenastalo 24dné zkraceni doby taveni. Pro tavby
foukané jen smési CO2 — O: je spec'fickd doba foukani
0,39 min/t., tedy asi stejnd jako pfi préci s vétrem obo-
hacenym kyslikem.

Vyhodnoceni vysledki pokusi.

K vyhodnoceni bylo pouZito vysledkd 30 taveb, repre-
sentujicich asi 800t oceli. Na obr. 1 je patrny prabéh ta-
veb, zkujnénych rtznym zpusobem.

Prib&h kfivek obsahu N2 v lazni p¥i foukéni smési
CO2— 02 se li¥f od stejnych kfivek p¥i obvyklém Tho-
masové zpisobu a pii foukéni vétrern obohacenym kys-
likem pfedevsim tim, Ze po dosaZeni nejmens$iho obsahu
N2 v Zelezné lazni zUstavd tento obsah jiZ nezménén.
Obr. 2 ukazuje pribéh zkujnéni, ana.ysu odpadnich ply-

‘nd, jako% i spotfebované mnoZstvi smé&si CO2 — O2 z tav-

by, kterd byla zpracovéna nejprve normdalnim zplsobem,
t. j. foukdnim vétrem nepatrné& obohacenym O2; ke konci
oduhliteni byl vitr odstaven a tavba byla dohotovena
smé&si CO2 — Oz, Obsah N2 je z potatku stejny jako pfi
normélnich tavbich a zlstdva stejny i po pfefazeni na
smés. Pfi foukéni smési CO2 — O: obsahuji odpadni ply-
ny skoro 100 % (COgz + CO). Plynné fé4ze se lisi od plynné
faze Thomasova zplisobu v periodé fosforu. Pramérny
obsah CO2 ve smési je 56 %, v poméru k celkové spotfebd
kysliku vSak jen 52 %. Lici teplota byla normaélnf.

Obr. 3 ukazuje pribéh zkujnéni tavby, kterad byla fou-
kédna jen smési CO:— O2. Obsah N: klesd také b&hem
oduhli¢eni stejné& jako p#i foukdni normdalnim vétrem a
zUstdva po dosaZeni nejniZ§i hodnoty v periodé fosforu
nezméné&n. Foukany CO: nemda zfejmé& Zadny vllv na
pokles N2 béhem oduhli¢eni. Odpadni plyny jsou sloZeny
b&hem celé doby tavby skoro ze 100 % (CO a CQz). Zatim
co u normdalni Thomasovy tavby je pomér CO k CO2
v odpadnich plynech na polatku oduhlieni roven pri-
mérné 3 a béhem oduhli¢eni vystoupi na primérnou hod-
notu 5 az 7, je pfi této tavb& tento primér nejvice 3,7.
Teplota je pomérné nizka. Tavba byla kratce pfed pie-
fazenim skoro ztuhl4, takZe mnoZstvi Oz ve smési muselo
byt zvétseno na 50 %.
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Na obr. 4. je vidét nejobvyklejsi prib&h kfivek obsahu
N2 pro bé&Znou Thomasovu ocel foukanou normalnim vét-
rem, véirem obohacenym kyslikem a smési COgz — Og,
ve srovnéni s oceli SM.

Rozmezi obsahu N2 sah& u pokusnych taveb CO:z— O:2
od 0,002 do 0,006 %; pifi jedné tavb& dosihl dokonce
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obsah 0,01 %! Varnant zjistil pfi svych pokusech zna&né
niz$i obsahy N2 v oceli. Foukani smé&si COz2 — Q2 do kon-
vertru dovoluje s velkou provozni jistotou udrZet N2
v oceli na maximéalni hranici 0,004 %. Pravd&épodobné
bude moZno obsah N2 je$té sniZit.

Ocele vyrobené foukdnim COz —O: se hodi pro vyrobu
hlubokotazného materidlu. Foukat smés CO2 — Oz po ce-
lou dobu tavby nedava, s ohledem na dalfi sniZeni obsa-
hu Ng, 24dné dalsi vyhody a vede k netnosné vysoké
spotfeb& CO2 — Oz na t. Obmény B a C jsou s ohledem
na dosaZeny obsah N2 v oceli rovnocenné.

Smés CO2z— O2 ma obsahovat pokud moZno pod 50 %
Ogz; podil Oz mé vak byt nejméné takovy, aby kone¢na
teplota tavby dovolovala bezvadné odlévani. Chladime-}j
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lazen rudou, odpadem nebo vépencem siln&ji ne% p¥i pro-
vozu vzduchem, musi byt obsah O2 v period& oduhli¢eni
vy$8f, i kdyZ v peridé CO2 — O2 m4a byt obsah O: s ohle-
dem na trvanlivost pidy pod 50 %. Obohaceni foukaného
vétru kyslikem pfed periodou CO2 — Oz mizZe byt pouZito
ke zvy3eni teploty 14zn& pifed pirefazenim na COg2— Og,
aby se pro ochranu plidy b&hem foukani smési CO:— O2
obsah Og2 ve smési mohl udrZovat pokud moZno nizky.
Takovy pracovni postup neni viak po strdnce hutnické
uplné spravny, nebof nastiva piedéasné zestruskovani
zeleza. Celkova spotfeba COz2-— O: je u pokusnych taveb
pro ptipad B a C primérn& 30 m3/t surového zeleza. PFi
foukdnf CO2— O: po celou dobu tavby se na 1t suro-
vého Zeleza spotfebuje priumérng 60 m3 CO2 a 48 m3 O
Tato spotfeba COz— O2 je asi o 27 % vy3$i nei theore-
tick& spotfeba COgz — Og, uvaddéni Karvatem. Teplota od-
padnich plynt je podle idajit mezi 1300 aZ 1350 © C. Pro
smés 48% Oz a 52% COg jsou udaviny poméry (s ohledem
na tepelnou u¢innost), které jsou rovnocenné pomériim -
pfi foukdni vzduchu. Tyto hodnoty nesouhlasi docela
s vypolty provedenymi Karvatem, odpovidaji vSak dobre
praktickym vysledkim pokust.

Hospodd¥skd strdnka provozu.

S ohledem na spotfebu chladiciho prostfedku neni
zplisob CO:2— Oz tak vyhodny jako foukéani vétrem obo-
hacenym kyslikem. Cena CO:2 je skoro tak vysokid jako
cena tistého kysliku; za tohoto pfedpokladu je naklad
na 1t surové oceli p#i zpisobu CO2—O02 o 1,40 a%
1,80 DM vy$8i neZ pfi normdalnim Thomasovu zplisobu,
kdeZto p¥i foukdni vétrem obohacenym kyslikem o 0,30
aZ 0,70 DM niz8i. Hospodarnost zpisobu CO:-—-O2 je
tedy zarulena jen tehdy, je-li moZno s jistotou poéitat
s vy§8i cenou takto vyrabéné oceli. Bef.

E. C. Wright 669.74 : 669.184.054.82
Ziskivini manganu z rud, z Bessemerovych
a z Martinov§ch strusek v USA.Y

Autor popisuje zplsob vyroby ,umélé manganové
rudy* ze strusky. Tento zpusob se tykd vyroby manganu
ze strusek, odpadajicich pii Bessemerové procesu. Rod&ni
spotieba manganu americkym oceldiskym primyslem je
v soutasné dob& odhadnuta na 700.000t. Velkad vé&tsina
tohoto manganu je ziskdvadna z bohatych manganovych
rud, které jsou z 90 % pfivaZeny z Brazilie, Indie, JiZni
Afriky a Zlatého pobfeZi. Zbyvajicich 10 % je americka
manganova ruda z Montany.

Zkousky ukézaly, Ze vyuZiti nizkoprocentnich americ-
kych manganovych rud k vyrob& manganu je prozatim
nehospodarné. Je vsak jiZ davno znamo, Ze ocelafsky
primysl vyvédzi na odval tolik manganové strusky, kolik
kovového manganu potfebuje. Né&které strusky tohoto
druhu jsou v tab. I.

Tab. I. Analysa strusek z misite, strusek Bessemerovych
a Martinovych.

Strusky | Bessemerové

z miside strusky Strusky z pect SM
MnO 34,10 23,90 | 24,10 | 15,10 | 20,80 7,17
FeO 10,70 | 20,24 | 20,50 | 44,59 | 27,00 | 15,02
Si0, 54,50 53,44 | 50,30 | 21,28 | 24,30 | 17,05
CaO 0,40 0,50 | 2,45 | 11,71 | 14,20 | 46,85
MgO — — — 3,11 5,70 8,00
P,0;5 — — — 1,32 3,30 ' 1,51
AlLO, 0,20 — — 2,20 | 3,00 —

Obsah Mn se pohybuje kolem 20 %. Cetné pokusy zis-
kavat Mn louhovanim, tavenim nebo obohacovénim p¥Fi-
nesly jen nepatrné uspé&chy. Ve struskidch chudych SiO:
muiZe byt mangan vylouhovdn HeSO4 a ziskdvén elektiro-
lysou; velikd spotieba H2SO4, jakoZ i vysokd cena proudu
pro elektrolysu ¢&ini tento zplsob hospodéaisky netinosnym
(asi 12 aZ 14 kWh/kg elektrolyticky ziskaného Mn). Pri
tavenf{ nepfipravenych strusek redukénimi prostiedky
redukuje se Fe a P, takZfe p¥i tomto zpisobu vyroby je
moZné ziskat slitiny o nizkém obsahu Mn a o vysokém
obsahu P, kteréifto slitiny jsou pro Zelezafstvi neupotfe-.

*) Metal Progress 59 (1981), &fs. 3, str. 347.
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Tab. II. Analysy surového Zeleza, pfedfoukaného Zeleza

a strusky.

\ Ptedpracované Pomér
Surové Zelezo | Tep- Felezo Struska obsa- o

obsahuje v %, 1°§3 obsahufe v % huje v % LF‘_Zave

v -

¢ | Si|Mn C | Si | Mn|MnO|FeO| SiO [strusce
4,40) 1,00} 4,00,1424| 4,00(0,87|3,79/51,95{ 7,47|40,24| 6,95
4,00{0,87| 3,79/1462| 3,96/ 0,61|2,84|52,89| 6,18/41,00| 8,56
3,96/0,61|2,84/1474| 3,91/ 0,42 2,34|62,65| 7,33(40,64 | 7,18
3,91| 0,42 2,34|1507| 3,83|0,28| 1,55/52,20| 7,62(39,92 | 6,85
3,83/ 0,28 1,56|1625| 3,77, 0,09/ 0,7749,76(10,63(39,12 | 4,68

bitelné. Strusky s vysokym obsahem Si, jako jsou strus-
ky odpadajici u Bessemerova procesu, jsou nerozpustné
v kyseling sirové a maji nepfiznivy pomér Mn : Fg, jsou-li
redukoviny na kov pfimo ve vysoké peci.

E. C. Wright pfedklada zpusob, jimZ je moZné hospo-
darné ziskdvat Mn z Bessemerovy strusky, Je znamo, Ze
Mn a Si oxyduji pfed C. Na neSt&sti Bessemerovo surové
%elezo obsahuje ve vé&t3in& americkych zavodd 0,6 % Mn,
takfe strusky obsahujf vZeobecn® méné& ne% 20 % MnO.
Podle udajd literatury a podle uvah pisatele bylo by

<

3
g PURUS OVSU
“ am— ™
g P
> ¢ = [~ r"
%l | 7T
= - 155091
H .
a 2 :
4
oott 7 \g-PONYS 59289
08 16 24 32 0
O0BSAH Mn ¥ NOYU V Y%
Obr. 1.

vyhodnéjsi foukat B nerovo 2elezo s obsahem 1 a%
8 % Mn. Takové surové Zelezo miZe byt ziskano p¥ida-
vénim strusky SM, Bessemerovy nebo nizkoprocentni
manganové rudy do vsazky vysoké pece. Vyroba surové-
ho Jeleza takového sloZenf bude mit za nésledek nepatrné
zvySenf nékladli, nebot dopravni vylohy jsou malé. Pfi
foukén{ Zeleza tohoto druhu v Bessemerové& konvertru je
mozno ziskat strusky, které odpovidaji sloZenim afric-
kym manganovym rudam a obsahuji asi 38 aZ 40 % Mn,
12 aZ 16 % Fe, 3 a 20 % SiOa.

Prvni pokusy s Bessemerovym surovim Zelezem obo-
hacenym manganem byly provadény v laboratofi a daly
strusky o chemickém sloZeni, uvedeném v tab. II

Vztah mezi obsahem Mn v kovu a chovéani se Mn k Fe
ve strusce je patrny z obr. 1.

Strusky, které obsahuji <&tyinésobné mnoiZstvi MnO
nez FeO, vznikaji, je-li obsah Mn po foukéni v konvertru
nad 0,8 % Mn. Je-li potéteéni ohsah Mn 7% a vys3ii,

mohou byt ziskdny strusky s obsahem asi 57% gmo,
n
36 % SiO2 a o obsahu jen 6,5 % FeO. Pomér .5 Je

v tomto piipadé 8,7.

Price v laboratofi potvrdily, e Mn a Si oxyduji
v Bessemerové konvertru nejdifive, a to dfive, nez je
obsah C podstatnd snien a obsah N2 podstatn& zvySen.
Predfoukany kov v konvertru mé za vysokych teplot jes-
t& vysoky obsah C, coZ je pro dal$i zpracovani mezikovu
na ocel zvlasté Z4douci. Timto zplsobem mohou byt zis-

kavény strusky, piiznivejsf

neZ 5; tim jsou tasteénd hodnotn&j¥i nez africké rudy.
Jsou-li strusky pfPedfoukiny v kyselém konvertru, maji
nizky obsah P a S. Oxydace Zeleza se znatné& zpomalf,
obsahuje-li l4zef vice nez 0,8 % Mn.

Mn
Pomér Fe je tim pPizniv&jsf, ¢im je potateni obsah
Mn v Bessemerové Zeleze vy§si. Sfoukame-1i Bessemerovo

Mn
které maji pomér TFe

Tab. III. SloZeni vsézky.

Vsézka kg Fe | P | Mn | SiO4 |Al;0,] CaO [MgO
ruda Mesabi {1120 |56,5 |0,07| 560,75 9,62 1,00 — [ —
ruda Cuyuna) 454 | 47,8 10,25| 4,62 |12,26| 3,00| 0,50} 1,6
struska SM | 272 | 13,0 |0,80| 8,00 | 15,00{ 2,00 |47,00| 8,0
vapenec 369 | 0,50{0,03) — | 3,00] 1,0053,00| 1,0
koks 908 | 0,7 (0,02 — | 5,75/ 3,00 — | —

spotfeba koksu: asi 900 kg/t surového Zeleza,
mnoZstvi strusky: asi 600 az 700 kg/l. surového Zeleza.

Zelezo s obsahem 4 % Mn na 0,8 % Mn, pak obsahuje strus-
ka asi 30 kg Mn na 1t Fe. Odd&li-li se 80 % této strusky
od l4zné&, upravi a roztavi, lze ziskat asi 24 kg kovového
Mn. Protofe americké oceldrny sézeji pFiblizn& 50 % su-
rového Zeleza a 50 % ocelového odpadu, miZe hutni za-
vod, pouZivajici tohoto vyrobniho zpusobu, ziskat zpé&t
z Bessemerova surového Zeleza se 4% Mn asi 12kg Mn
na 1t oceli. Spotfeba Mn je tedy 6 aZ 7Tkg Mnnalt oceli.
MuZe-li hutni zdvod vyréb&t jako polovinu své vyroby
surového Zeleza Bessemerovo surové Zelezo s obsahem
4 % Mn, mUZe kryt, podle minénf pisatele, svoji spotfe-
bu Mn.

Je-li ocelafsky pramysl s to zpracovavat v pecich SM
surové Zelezo o obsahu 0,5 aZ 1,0 % P, miZe davat k dis-
posici velkd mnoZstvi strusky SM k vyrobé& Bessemerova
surového Zeleza, bohatého Mn. ProtoZe ocelafsky priimysl
na jihu Spojenych statll pracuje ji% del$i dobu Gsp&ing
s 0,8 % P v surovém Zeleze, je tento zplsob, podle nézoru
autora &lanku, snadno proveditelny.

V tab. III je pfiklad sloZeni vsazky pro vyrobu Besse-
merova surového Zeleza s obsahem ¢ % Mn a 0,5 % P.

Timto zpisobem miZe pracovat hut s 3 vysokymi pe-
cemi a 10 pecemi SM na 300t a zisk& zpét velkou &ast Mn,
kdy% 2 vysoké.pece a 7 peci SM pracuje s normélnim su-
rovym Zelezem. Tyto pece vyrébé&ji 76 aZ 100 kg strusky SM
na t oceli, s obsahem 8 % Mn a 0,8 % P. Tieti pec vyrabi
Bessemerovo surové Zelezo s obsahem 4 % Mn a 0,5 % P,
pii dem? miZe byt foukdnim v konvertru ziskédno zpét
24kg Mn na 1t surového Zeleza, zatim co pfedfoukany
kov se zpracovavé v dalSich 3 pecich SM.

Zpracovanim umélé manganové rudy s obsahem 50 %
MnO, 40 % SiOz, 10 % FeO, ziskané v konvertru, muze-
me vyrabét silikomangan se 60 % Mn, 15 % Si a 20 % Fe,
O hospodérnosti popsaného vyrobniho zpisobu bude se
moci mluvit teprve tenkrat, a% bude provedeno vice
zkouSek v provozu. Projevi se tam také zvySeni v§rob-
nich nékladd u vysoké pece p¥i vyrob& Bessemerova su-
rového Zeleza o vy3¥im mnoistvi Mn, nebof mnoZstvi
strusky a spotfeba koksu stoupne. Sfoukadn{ v konvertru
bude mit za néasledek nové néklady. )

Odhad vyrobni ceny umélé rudy p¥i obsahu 50 % MnO
je asi 6 centl na kg Mn. .

Nizkoprocentni manganové jihoafrické rudy, které maji
podobny obsah Mn, stoji v soutasné dob& 55 centl za jed-
notku Mn, t. j. asi 5,5 centdi/kg. Z toho vyplyva, Ze né-
klady na vyrobu strusky jsou vé&tdi. Na druhé strané je
srovnani déldno za piedpokladu vyroby strusky, obsa-
hujici jen 50 % MnO; pfi vy$$im obsahu Mn vyrobn{ na-
klady pravdépodobné& poklesnou. Bef.

Zpracovani tvaFenim (kovani, lisovani,
valcovani, taZeni).

Erich Schauf
Casové problémy oceli na plech a pés®) 669.14.018

Poiadavky primyslu na jakost plechu siln& stouply,
valcovny se v3ak musi pfizplsobiti nejen t&émto poZadav-
kam, nybrz i vlastnostem oceli, z niZ se plechy vyrabé&jf,
coZ se neobejde pfirozen® bez obtiZi. Hlavni poZadavky
zpracovateld plechdt jsou pFesnost v tloufce, bezvadny
povrch, dobr4 tvarnost, hlubokotafnost a povrch vhodny
pro pocfnovén{, zinkovani, lakovani a smaltovani.

Aby se doséhlo stejnomérnosti v tloudfce plechu, smi
metrovd vaha plostin kolisati jen v rozmezf + ¢ %; toto

*#) Stahl und Eisen (1952), se$it 15, str. 882.
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rozmezi viak ¢asem stouplo aZ na 10 %, ba dokonce i vice.
Pro valcovani za studena mé& miti pas vyvalcovany za
tepla stejnomérnou S§itku po celé své délce a stejno-
mérnou tloustku jak po délce, tak i po Sifce. Vykyvy
v tlousfce pasti se zmirnily. Tloustkové rozdily 0,50 mm
na $itku se ziidka vyskytuji; obvykle leZi mezi 0,15
a 0,30 mm. Pri¢inou jest rozdilnd tvrdost pasu vyval-
covaného za tepla, zplisobeni nestejnomérnym ohievem
bram nebo ochlazenim pasd; tato rozdilnd tvrdost ma
jeSté dalS$i nemilé nasledky v podobé& potrhanych okra-
jovych pruhl, pretrZenych péast valcovanych za stu-
dena, poSkozenych nebo zlomenych pracovnich i opér-
nych vélci. Povrch ploitin a past valcovanych za tepla
ma byt prost zavélenych okuji a jinych povrchovych vad,
které se pfenéseji na plech.

Jak veliky vliv maji vSechny tyto vady na vytéiek, je
patrno z nékolikamé&si¢niho prizkumu, ktery byl prova-
dén v zavodé Wissen a pfi némZ bylo shledéno, %e 58,2 %
vymétu bylo zavinéno nedokonalym polotovarem. Podle
pii¢in piipadalo z toho na:

zavalcovanou strusku 33,2 %
drsny povrch 17,8 %
zbytky Zaruvzdorného materidlu na povrchu 3,3 %
puchyte 1,3 %
ostatni vady 2,6 %

Tvarnost oceli zdvisi na vhodném chemickém sloZeni,
obsahu vmeéstkd, na vycezeninach, dutinach, na stejnomér-
ném jemnozrnném slohu, kterého se dosahuje hlavné te-
pelnym zpracovanim. Miva na ni vliv také sloZeni, stej-
norodost a &istota oceli.

V seznamu oceli (Stahl-Eisen-Liste SEL) jest uve-
deno 14 druhd oceli. Toto vysoké ¢&islo vyplyva z rozdé-
leni podle zplsobu vyroby: Thomasova, Martinova a po-
dle stupné desoxydace: uklidnénd, neuklidnéna. Nésleduje
pak piehled znadek.

V z4jmu odbératele by se doporucovalo podet druhit
zmensit.

Jako pfiklad vlivu slofeni na tvarnost uvadi autor vika
pro plechovky:

Plech Tvrdost HV C Mn P N
tvarny 100—120 asi 0,11 0,22—0,30 asi 0,02 0,007
pruiny

po tvafeni 140—175 asi 0,11 0,45—0,50 asi 0,06 0,02

Na zékladé statistického Setfeni v zavodé Wissen bylo
zji%t&no, %e uhlik ve vé&tsin& piipadd leZi v piedepsanych
mezich, jeho obsah byva viak podkrofovan, coZ znamena,
%e omezeni obsahu uhliku nahoru neéini ocelarnam poti-
%e. Obsah Si v uklidn&nych ocelich byva prekradovén,
¢emuZ se d4 snadno odpomoci. Je§té vice byva prekralo-
van obsah manganu. P a S jsou velmi nizké, hluboko pod
pfedepsanou hranici, takZe sniZeni jejich meznich hodnot
by bylo moZné. Vcelku byly vykyvy ve sloZeni vét$i, nez
je pfipustno; proti roku 1949 nastalo vSak zlepSeni.

Na pésech véalcovanych za studena z neuklidnéné hlubo-
kotazné oceli se vyskytlo mnoho vméstkG ze ZAruvzdor-
ného materidlu v pruzich, které zaujimaly skoro celou
Sifku pasu. Ve stejnou dobu byly pramenem obtiZi odmi-
Seniny, staZeniny a puchyie v oceli. OdmiSeniny fosforu
a siry zplsobuji trhliny a lomy, odmiSeniny siry maji
nepfiznivy vliv na potatek rekrystalisace. Zadouci je
proto vrchni hranice obsahu siry 0,035 %, nebo odstranéni
¢asti ingotu s vy$8im obsahem siry. Puchyfe se vysky-
tuji obtas jako epidemie, kterd postihuje nejen neuklidné&-
nou ocel, ale i ocel uklidnénou. Tyto vady se projevuji
nepfriznivé pfi zpracovani plechu (lisovani, pocinovani).

Na celém své&té se tenké plechy vyrabé&ji z uklidnéné
oceli, jeZto p¥i valcovani méné lepi. V Némecku se bere
uklidnéni ocel i na hlubokotaZné plechy o tlouSfce nad
0,63 mm. Materidl z uklidnéné oceli je hutny a prosty
dutin a pfipisuje se mu je$té stejnomérné chemické slo-
Zeni a mensi stupenl odmiSeni, coZ je podle zkuSenosti
pochybné. Nevyhodou je znalny obsah kysliéniku prvka
pouzZitych na uklidnéni, Z nich zv1asté Al2O3 zplsobuje
povrchové vady. Naproti tomu plech z uklidnéné oceli ma
velmi &isté okrajové pasmo, nedistoty jsou nahromadény
ve stiedni Casti a proto méné& nebezpeéné. Plech je dale
prost Al a Si, které snizuji tvarnost. Nevyhodou jsou okra-
jové dutiny, siln&j$i odmiSeni a sklon k starnuti. Zda se,
Ze se v ciziné podafilo tyto vady zmirniti.
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Vyroba plechu konéi oby&ejné prichodem valci za stu-
dena asi pfi 1% ub&ru mimo u plechu z oceli Thoma-
sovy. JeZto u spotiebitele jsou plechy na skladé déle neZ
3 mésice a pFi lakovanf se zahfivaji na teplotu 200 aZ
220°, zélezi velmi na sklonu k starnuti. SniZeni tohoto
sklonu je dualeZitym hutnickym ukolem, nebof zestarly
plech jest tak kiehky, Ze nesnese ohyb o 180°.

VytéZky jednotlivych druht plechu jsou:

StVIIIc z oceli Mbk6 vA&lcované za tepla 40,3 %
STVIIIc z SM oceli valcované za studena 50,5 %
STVI z SM oceli valcované za studena 1,7 %

Vytéiek plechit z uklidnéné oceli Mbk se sniZuje jestd
ztratami pfi Zihani, moteni, stfih4ni a vymétem na pou-
hych 300 kg z jedné tuny oceli. Plechu StVI se vyt&zi
v bezvadné jakosti 66 %. V roce 1951 se vytéZek zvysil.
V ¢&lanku jsou obrazky vad a diagramy d&etnosti znazor-
nujici sloZeni oceli.

Pozndmky k ¢éldnku.

Néazor autortv, Ze pro 5 druhd plechu jest 14 druhl
oceli mnoho, je spravny. SloZeni tavbového vzorku ne-
hraje pfi oceli na plechy takovou roli jako sloZeni plostin
a toto se ¢asto od tavbového vzorku odchyluje zvlasté
u neuklidné&né oceli.

SloZeni plo$tin pochéazejicich z jedné tavby je rhizno-
rodé a je proto vyhodné, rozdélime-li ploitiny podle jejich
chemického sloZeni a pouZijeme-li jich vhodné& pro uréity
druh plechu. Pak vystatime u oceli SM téméf s jednim
piedpisem chemického sloZeni tim spile, Ze obsah P a S
je ve vétsiné piipadd velmi nizky, jak se autor téZz sam
zmiiiuje.

Bohuzel, neuréujeme dosud béZiné v oceli kyslik pro
nedostatujici vybaveni laboratofi. Pravidelné sledovani
obsahu kysliku v hlubokotainé oceli je putné a osvétli
nédm mnohou z&hadu. RovnéZz i urfovéani vodiku je pro
hlubokotaZznou ocel velmi dileZité.

Proti ciziné pouZivad se u nds na velmi tenké plechy ne-
uklidnéné oceli, ovSem za neustdlého boje s lepivosti,
kterd zlstdva stdlym problémem, stejné jako epidemie
puchyid, kterd se u nich ¢asto objevuje. Ing. Otta.

Vyroba a zpracovani neZeleznych kovii a slitin.

G. M. Nikitin
Vyroba antimonového bronzu Br Sn N7—2.*) 669.75:669.35.6

Podle Normalu S 1—667—48 ma bronz Sn N7—2 sloZeni:
Sb 78 %, Ni 1,5—2,5 %, netistot < 0,75 %, zbytek Cu.
Struktura slitiny pozistavazmékké faze a, sestavajiciztu-
hého roztoku Sb a Ni v Cu, a tvrdé faze B, kter4 obsahuje
30 aZ 40 % Sh. Struktura i rozdil v tvrdosti obou hlavnich
fazf davaji pfedpoklad pro uziti slitiny jako loZiskového
materialu. Podle normélii je slitina uréena pro soucasti
namahané tfenim a tlakem do 280 kg/cm2 pfi kluznych
rychlostech do 5 m/vt, pro ozubena kola, pouzdra obra-
bécich strojh, elektromotori a podobné&, a nahrazuje ci-
novy bronz Br OF 10—1.

Mechanické hodnoty bronzt Sn N 7—2 a OF 10—1 od-
litych do suSenych forem jsou obsaZeny v tab. I.

Antimonové bronzy lze tavit v kaZdé bé&iné peci, je
vEak tfeba pamatovat na to, Ze antimon je v cinovych
bronzech neZadouci a Ze nutno kelimek Fadné vycistit.

Slitina se bud natavuje z &istych kovid nebo z pfedsli-
tin Cu Ni 80/30 a Cu Sb 50/50. Komponenty antimonovych
bronzi jsou nachylné k tvofeni hydridd, ze kterych hydri-
dy médi a niklu jsou tuhé, antimonu plynné. Slitina ne-
smi byt pied tavenim vlhka, aby se zabranilo pérovitym

Tab. I. Mechanické hodnoty Sn N 7—2 a OF 10—1.

Vlastnost Br Sn N 7—1 | Br OF 10—1
pevnost v kg/mm? 18 20
taznost v 9, S 4 3
tvrdost Hg 90 90
mérn4 vaha g/cm? 8,6 8,6
tavici teplota v °C 1050 az 1080 | 945 az 970
zabfhavost v ¢m 22 (11560 °C) | 45 (1150 °C)

*) Litéjnoje proizvodstvo (1951), &fs. 11, str. 29.
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Hutnické listy.

odlitkim. K ochrané slitiny slouZi vrstva dfevéného uhli,
které se pfed nahozenim na povrch l4zné& vypaluje. Od-
litky se viZdy liji do dob¥e vysuSenych forem.

Do rezehiaté pece a kelimku se nasadi méd a nikl nebo
médinikl a tavi v neutrdlnim nebo lépe v slab& oxydaénim
prosttedi. Po pfehFatf na 1250 °C se tavba desoxyduje fos-
forovou médi (0,25 % Cu P 90/10), promich& a nasadi Sb
nebo predslitina Cu Sb.

LAzefi se znovu co nejrychleji pfehfeje na 1250 az 1270 °C,
znovu desoxyduje 0,25 % Cu P a kontroluje na naplynéni.

Roste-1i vzorek, ochladi se kov na 1030 °C, rychle ohie-
je na 1250 aZ 1270 °C a vyjme z pece.

Nasazuje-li se v&t3i mnoZstvi vratného materidlu, nebo
tavi-li se slitina v siln& oxyda&nim prostfedf, miZe vznik-
nout velmi stidld a velmi t&%ko struskovatelna sloutenina
CugNigSbOg, jejiz pfitomnost silngé zhorSuje mechanické
vlastnosti slitiny. Proto se v tom pfipadé lazen kryje né&-
kterym basickym materidlem, sodou, vapencem nebo dolo-
mitem, které vzniku této slouceniny zabrani.

Pro formy se uZivd pisku o zruéni 70/140 s prody3nosti
60 aZ 70 a pevnosti ve smyku 0,25 a% 0,3 kg/cm?2 pfi vlh-
kosti 6 a% 8 % a misf se asl 80 % starého, 15 % Cerstvého
pisku a 5 % ohnivzdorné hliny. Jadra se hotovi z pisku
o zrné&ni 50/100 s prody3nosti 120 a% 125 a pevnosti ve
smyku 0,3 a% 0,5 kg/cm?2 v syrovém a 4 a% 8 kg/cm? v su-
geném stavu. Jadra se hotovi z pisku se 2 a% 3 % vlhkosti.

Methody litf antimonovych bronzi jsou tytéZ jako u ci-
novych bronzd; formy se sudf 12 aZ 18 hodin p¥i 300 aZ
350 °C, jAdra 10 aZ 15 hodin pfi 150 aZ 180 °C. Lici teplota
je 1150 a% 1200 °C pti tenkosténnych a 1100 aZ 1150° pfi
tlustosténnych odlitcich. Ma

Specialni kovy a slitiny.

J. L. Everhart
Vlastnosti a pouiiti hafnia*) 669.29:546.832

V poslednich letech byla vyrobena ¥ada novych kujnych
kovi. Né&kterych, jako titanu a zirkonu, se jiZ pouiva
v primyslové vyrobg, jiné se teprve podinajf{ primyslové
vyrébét, :

Jeden z t&chto novych kovl je hafnium. Tento kov byl
laboratorné& vyroben asi pfed tficeti lety a teprve asi dva
roky se vyrabi jodisa®nim procesem ve tvaru ty¢i o véze
asi 5,5 kg.

Hafnium i zirkon se nachézeji spole®n& v rudich. Obsah
hafnia v rudach kolisd mezi 0,2 a%z 15 % obsahu zirkonu.

Vlastnosti hafnia i zirkonu jsou v mnohém sméru znat-
né podobny a proto je rozdruZeni obou kovli obtiZné a je
moZno je provést jen chemickou cestou. )

Po rozdruZeni obou kovl se ziskavd hafnium v kovo-
vém tvaru podobné jako zirkon.

Hafnium se slutuje dychtivé se vSemi plyny mimo plyny
vzécné, Pro velkou sludivost s kyslikem ned4 se hafnium
desoxydovat. Pi vétd3im mnoZstvi rozpusténého kysliku
hafnium trvale kiehne a proto je nutno vénovat velkou
pozornost taveni, aby kov zustal kovatelny. Taveni se
provadi v obloukové peci s argonovou atmosférou, ¢imi
se ziska Cisty kov pro dalsi zpracovani. Hafnium se dale
zpracovidva kovanim, aniZ hrozi nebezpe&i piilisné oxy-
dace. Kombinaci tvafeni za tepla a studena se z n&ho vy-
rabé&ji draty a tyce.

Vlastnosti hafnia jsou podobny vlastnostem zirkonu
a titanu a jsou patrny z tab. I.

Tab. I. Porovnani vlastnosti hafnia, zirkonu, titanu.

Hafnium | Zirkon Titan
Specificka vaha, g/cm?® 13 6,5 4,5
Tavéci teplota, °C 1976 1846 1726
Tepelnd vodivost, keal/
hod. -m -« °C —_ 14,3 12,06

Koeficient roztazivosti
od 0 °C do 20 °C
Elektricky odpor mikro-
ohm-cm 30 40 60
Elektrickd vodivost v % 5,7 4,3 |+ 31
Modul pruznosti kg/cm?* 1,460.000 | 984.000 | 1,055.000

3,4 x 10-¢{3,1 x 10-%5,0 x 10-¢

*) Materials and Methods, Vol. 36, &s. 5, listopad 1952.

- O tvrzeném cinu.*)

t

Odolnost proti oxydaci za tepla je znalna. Zkousky,
které byly provadény v klidném vzduchu za teploty .
740 °C, prokézaly, Ze hafnium a zirkon se okyslituji téméf
stejn&, aviak za teploty 900 °C bylo okysli¢en{ hafnia po-
loviéni okysli¢eni zirkonu.

Odolnost hafnia proti korosi se stale zkoum&. Obecné
se d4 Fici, 2e odolnost hafnia proti anorganickym kyse-
lindm se podoba odolnosti titanu. Zirkon, hatnium a titan
vzdoruji ptiblizn& stejné 10% roztoku Kkyseliny sirové,
hafnium m& ponékud vyssi korosivni odolnost ne% ostatnf
oba kovy ve smési kyseliny solné a sirové v poméru 1:1.

e

———

TYRDOST Ry
"
™
N

LT

REDUKCE ZA STUDENA V %

Obr. 1.

Viechny uvedené kovy vyborné& odolavaji udinkim 20%
roztoku NaCl, hafnium mé viak v tomto pfipad& ponékud
hordi odolnost neZ ostatni kovy. V 50% roztoku NaOH
mé hafnium vy3$i korosivni odolnost neZ titan, ale mens$i
odolnost neZ zirkon.

Tyto prozatimni vysledky ukazuji, Ze hafnia lze pouZit
v korosivnim prostfedi pro zvlastni Gcely.

Hafnium moZno tvafet za tepla na vzduchu aZ po teplotu
900 °C. Kova se stejné jako zirkon lehkymi razy, aby ne-
do3lo k jeho praskani.

Na obr. 1 je patrny vliv kovéani za studena na hafnium,
titan a zirkon. Hafnium je nejtvrd$i z t&chto t¥{ kovi.
Bez ohfevu je moZno provést redukei a% o 30 %. Pfiro-
zené tvrdost hafnia RB 78 se zvysi po zpracovanf za stu-
dena, na p¥iklad po redukci o 60 %, na Rp 102.

S tvafenim za studena neni dosti zkuSenosti, je v3ak
pravdépodobné, Ze hafnium miZe byti ohybéno, taZeno
i lisovano stejn& jako zirkon, oviem s men$imi redukce-
mi, protoZze mé vy$8i pfirozenou tvrdost nez zirkon.

Krystalick4 struktura hafnia je podobné struktufe hof-
¢iku; kovy s touto strukturou se zpracovavaji hife neZ
kovy, majici strukturu podobnou Zelezu nebo médi.

MoZnost svafenf se d4 u hafnia zlep$it podobné jako
u zirkonu ohfevem na 200 °C.

Pii teploté 1315 °C se méni{ krystalickd struktura hatnia
ze Sesteredné soustavy (coZ je jeho struktura za obylejné
teploty) v soustavu krychlovou, stiedové centrickou.

Tato transformace je stejného cruhu jako u zirkonu
za teploty 860 °C, nebo u titanu za teploty 886 °C.

Za studena tvafené hafnium dokonale rekrystalisuje za
teploty 780 °C.

Hafnium lze spéjet podobnym zplsobem jako zirkon,
svafuje se obloukové nebo odpo;ové v inertni atmosféfe.
Oblast svaru musi byt dokonale kryta, mé&-li byt zacho-
véna kovatelnost svaru.

P¥i zava&déni nového kovu setkdvame se vidy s tim,
Ze jeho praktické pouZiti je moZné tehdy, aZ jsou vyhod-
noceny viechny jeho specifické vlastnosti. Kromé zvlast-
niho pouZiti v oboru atomové energie, které meni bliZe
zndmo, nepouzivA se ho se jeité ve vétSim méfitku
v primyslové vyrobé& Prozatim se ho pouZiva v elektro-
technice pro elektronky a v praskové metalurgii ve smési
s médi, stfibrem a niklem. -C-k-

669.6

Obyé&ejny ,,cin“ lity nebo kovany se po valcovani vel-
mi snadno borti a pfedméty, jeX se z né&j vyrabé&ji, ztra-
ceji svdj tvar. Lité soutasti se ¢asto spojuji s valcovanymi
nebo soustruZenymi &astmi spéjenim, coZ jest& vice pfispi-
va ke ztrat® tvaru. N&kdy se tim stévajf -pfedméty ne-
potfebné.

#) Tin and its Uses (1851), &fs. 25, prosinec.

167

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020004-7



Hutnické listy.

Rozhledy.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020004-7

Ro&. VIIL, &s. 3.

Byl uéinén pokus legovat cin s antimonem nebo médi,
ale ziskan4 slitina je velmi kiehk4 pro zpracovani ko-
vénim a soustruZenim, i kdyZ vyhovuje pofadavkim slé-
vani. V posledni dobé byla nalezena slitina obsahujici
1% % vizmutu s malymi pfisadami antimonu a médi.
Tato slitina je mnohem tvrd$i neZ oby&ejny cin, odléva se
do bloki, jet se b&hem vélcovani stdvaji mé&kéimi, a pak
se zase soustruZi a kova a konelné& tepelnym zpracova-
nim se ztvrzuje. Typické sloZeni slitiny a jeji vlastnosti
ve srovnéni s oby&ejnym ,,cinem* (do n&hoZ jsou, jak zna-
mo, obvykle pfiddny antimon a méd) jsou tyto:

" |SloZenj (zby- .
tek : cfn) Tvrdost podle Vickerse
tepelné
véalcovana| zpraco-
S | Cu|Bi| litA |a soustru-|vana3hod
Zend |na teploté
150 °C
Obygejny cin 6 1,6 — 23 13 ‘ 18
Nova doporu-
dovani slitina 612 (1,6 29 13 28

Pii tepelném zpracovéani slitina se nékdy povléka Zer-
nym povlakem. Povlak se d4 odstranit leiténim, nebo se
do slitiny za taveni p#ida 0,1 % P, jako fosforovy cins5 %
fosforu. kit.

VSeobecné hutnické problémy.
Novy vyvijet kysliku.*) 661.93

Ve Francii byl zhotoven stroj (obr. 1), v- ndmZ mo¥no
vyrobit kyslik na kterémkoliv mist&, tedy nezavisle na
kyslikdrné nebo dodavkéach kyslikovych lahvi. Kyslik se
v tomto stroji vyvine rozpadem chemicky pFipravené
hmoty tvard véle¢kd. Rozpad se d&je v z&sobniku, z n&ho?
plyn klesé trubkou do &istite a shromaZduje se v nadrzi.
Redukénim manometrem, jenZ je umistén na vystupni

Obr. 1.

trubce, je moZno vyregulovat potifebny pracovni tlak
Rozpad vsazky trva &tvrt hodiny a v nadrZi je 1 m3 kys-
liku. Zpétny ventil zamezi vnikdni vytvofeného plynu
z nadrie do z&sobniku. Tak je moZno plnit zasobnik
i pfed od&erpanim kysliku z néadrze. Cinnost zaiizeni je
tedy nepfetrzitd. Kyslik je nahromadén v nadrzi pod tla-
kem 15 aZ 18 atm a je ho moZno odbirat maximalné 2 m3
za hodinu. Obsluha tohoto stroje je stejnd jako u acety-
lenového vyvijee. PouZivd se ho v piipadech nedostatku
nebo pfi obtizich p#i zdsobovani kyslikem v lahvich.
Stroj vazi 120kg a ma tyto rozméry: 156 X 54 X 78 cm.
Kyslikové naboje se dodadvaji v Kkovovych uzavienych
sudech. Obsah jednoho sudu vystad{ na 10 vsazek. Z3,

*) Soudure (1952), 9-10.
Rizné.
Heinemann

Konec chemické laboratore?*) 542.1.001.6

Z radarové techniky se vyvinula spektrografie ultra-
kratkych vin (3 cm). Tato hleda frequenci, pti niZ v urédi-
té latce nastava resonance. Z toho se pak dé odvoditi ato-

*) Giesserei (1952), &. 8, str. 199.
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mové a molekuldrni stavba. Kratkovina spektrografie pki-
nesla celou fadu novych poznatkii o stavbé molekul,
o drahich a rotaci elektrondi, jakoz i o vlastnostech pro-~
tont a neutrond. Jezto molekula kazdé latky ma svoje
specifické spektrum, daji se ultrakritké viny pouziti pro
néktery druh chemickych zkousek.

Pomoci vysilate ultrakratkych vin, jeho# frequence har-
monuje s uhlikovym atomem, di se uréiti obsah uhliku
v kuse Zeleza, oceli nebo i v tekuté lazni na zakladé in-
tensity, s niZ jest pohlcovéna vinova energie zkoumanym
predmétem.

Bude tedy mozné sledovati obsah uhliku v lazni b&hem
zkujtiovani a piipadné& jej registrovati. Nebude také obti-
zi podobnym zptsobem zachytiti i obsah ostatnich prvkq,
veetné plynt (Mn, Si, P, S — O, H, N).

Jezto rotace ¢ili resonance molekuly jest vyrazem teplo-
ty, d4 se ur¢iti i tepelny pribéh tavby. Ale i strukturu
pfi temperovani, zihani a kaleni bude asi moZné sledo-
vati, ptipadné i ovlivniti kratkymi vlnami. 0.

D. C. Herbert—E. A. Jenkinson 669.71:669.14.018
Vliv hlinfku na pevnost oceli p¥i tedeni.*)

Ve své neddvné pfednésce podali autoii vysledky né&-
kolikaletého vyzkumu vlivu obsahu hliniku a r@zného
tepelného zpracovani na tedeni trubek k piedhiivadim ze
zasadité martinské uhlikové oceli. Zkoumaly se tii ocele
stejného sloZeni s pfisadou 0,45, 0,90 a 1,35 kg hliniku na
tunu oceli. Cinitelé, ktefi m&li p#i zkouskach vliv na pev-
nost za teCeni za tepla, byli: obsah hliniku a obsah
kysliku. Ocele s nejhor3imi vlastnostmi mély vysoky
obsah hlinfku (0,014 a% 0,22 a 0,056 az 0,065%) a nizky
obsah kysliku (kolem 0,004%). Ocel s dobrou pevnosti za
te€eni za tepla méla nizky obsah hliniku (0,005 az 0,007%)
a dosti vysoky obsah kysliku (0,010 aZ 0,014%). U vsech
tii zkouSenych oceli se zjistil tyZ vieobecny vzéjemny
vztah mezi pevnosti za teteni za tepla a obsahem kysliku.
Autofi uvadéji, Ze ocel s piisadou 0,45 kg hliniku na tunu
méla uspokojivou pevnost pfi telenf ve viech stavech
vyroby a tepelného zpracovéani. Ocel s piisadou 0,90 kz
hliniku méla rovnéZ dobré vlastnosti po taZeni za studena
i za tepla. Treti ocel s pfisadou 1,35 kg davala nizké hod-
noty pfed taZenim i po ném. Ferritickoperlitickd struk-
tura ocelf nedala Z4dny niznak jejich vlastnosti za tedeni
za tepla. McQuaid-Ehnova struktura byla normalni v pfi-
padé jedné oceli, avSak abnormalni u dvou ostatnich
oceli. ova.

"‘) Iron and Coal Trades Review 165 (1952), &fs. 4412, str. 957.

M. H. Kraemer 669.1.004.17(47)
Podminky zvySovini vyroby Zcleza a oceli v SSSR.*

Na XIX. sjezdu KSSS pronesli zajimavé diskusni pii-
spévky feditelé a hlavni inZeny#i hutnich zavod( Petrov-
ského a DZerzinského. Reénici zddraznili, e poZadavkim
na lepdf vyuziti kapacity Zelezdren lze vyhovét za t&chto
piedpokladi:

. Racionalisace dpravy rud a tavidel,

. uplné vylouteni prachovych rud ze vséazky,

. nové a lepsi spékaci methody,

. redukce prachovych rud mimo vysokou pec,

. pouZit{ vysokych tlakil vétru ve vysoké peci,

. dmychéni pary vyfuénami vysoké pece,

. automatické Fizeni tlaku a teploty ve vysoké peci,

. pfezkouméni a nové vypracovani profilu vysoké pece,

. pouziti kysliku pfi vyrobé oceli v peci SM a pii besse-
merovéni, pfipadn& thomasovani.

. vyvoj novych Zéruvzdornych hmot,

. nova technologie price v konvertru,

. predehfivani valcovaného materidlu na vy$$i teplotu,

. lepsi kalibrovani véalcd, R

. pouziti vélcd, zvla§f valcd odolnych proti opotiebeni.

Reénici povaZovali za nutné, aby se k dosaZeni tohoto

cile planovité provadély vyzkumné a vyvojové préce

a ihned se pienaSely do praxe. Presto, ze je k disposici

dostatek poznatk® pravé o pouZivani smési pary a vzdu-

chu, o provozu vysoké pece pod tlakem a pfepracovani pro-

filu vysoké pece, udélalo se v praxi v téchto oborech

velmi malo. ovVU.

*) Metallurgie und Giessereitechnik 2 (1952), &fs. 11, str.
377 az 378.
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B h

Kronies M., Krainer H.: Umwandlungsschaubilder von Bau- und Werkzeug-
stihlen. 2 mikrofoto, 1 sch., 1 diagr., 11 nomogr. Betrieb u. Fertigung 6 (1952)
&s. 2, str, 21 =27, Pokral,

VYSOKA PEC.

Halbrecq L.: Les installations de hauts fourneaux de la Société John Coc-
kerill 2 Seraing. 13 foto, 3 ni¥. Rev. univ. Min. Métall Tray. publ, 8 (1952),
&s. 2, str, 4454,

Blast furnace built in less than a year. 8 foto, 1 na¢. Blast Furn, Steel Plant
39 (1951), &s. 12, str. 1496 —1499.

£

Belani: N e Erl i in der Reini von Hoch Mon-

tan-Zeitung 68 (1952), &s. 3, str. 51,

VYROBA SUROVEHO ZELEZA.
Shanahan CEA: The effect of stirring on the rate of desulphurising carbon-

saturated molten iron with CaO —SiO,—Al,O, slags. 1 diagr. Metallurgia,
Manch, 45 (1952), &is. 268, str, 59—61.

Johannsen F.: Inventor describes the Krupp-Renn process. 2 sch. S. afr. Min,
Engng. ). 62/2, &s. 3080, str. 1103.

Krupp-Renn process and Union’s iron ores. 2 foto, 1 n4%, S. afr. Min, Engng.
. 63 (1952), ¢is. 3081, str. 7—11,

Cavanagh P. E.: Steel shapes of controlled density made directly from iron
ore. 2 foto. Roads Engng. Constr, 89 (1951), &is. 12, str, 83 —84, 124,

Austin W, W.: Progress in steelmaking. Desulphurization. 1 foto, 3 diagr.
Steel 130 (1952), &s. 4, str. 76, 78, 80.

d M. J.: Perspectives les pour le dével des d
Soderberg dans la fabrication de ’alluminium. 3 na&, 1 diagr. Bull, Soc.
franc. Electr. 2 (1952), &is. 14, str. 101 —111.

Dyke R. H.: Modification of aluminium-silicon alloys. 7 mikrofoto, 5 tab.,
lit, 24. Trans. amer. Foundrym. Soc. 59 (1951), sur. 28 —34. -

Buskett E. W.: Smelting aluminium ores. Mine Quarry Engng. 18 (1952),
&fis. 5, str. 157 =160, N

Morgan D, W,, Downes K .W.: The utilization of low-grade domestic chro-
mite, Canad. Min, metallurg. Bull. 45 (1952), &is. 479, str, 167.

PRASKOVA METALYRGIE.

Greenwood H. W.: Trends in powder metallurgy. 2 foto, lit. 26, Metailurgias
Manch. 44 (1951), &s. 266, str. 291 —294,

d h

Grobz A, Hoffman R.: Stainles steel p for
2 tab. Prod. Engng. 22 (1951), &is. 12, str. 168172,

I parts. 8 diagr.,

Kieffer R., Benesovsky F.: Neuere Forschungsergebnisse auf dem Gebiete
der hochschmelzenden, metallischen Hartstoffe, 3 foto, 3 mikrofoto, 2 nal.,
6 tab,, lit. 108. Metal 6 (1952), &s. 9/10, str, 243.-250,

ZKOUSENI MATERIALU.

Wiard E.: Lecontrdle métallurgique dans fétude et la fabrication etoutils,
1 foto, 2 tab., Mach. mod. 46 (1952), &is. 510, str, 39 —42.

Domagala R. F., Johnson W. R.: Simple tester for hardness of hot materials.
1 foto, 1 mikrofoto, 1 né¥. Metal Progr. 60 (1951), &is. 6, str, 72—73.

Gusev V. V.': Mech ja liteji na zavodach s.-ch. ma-

OCEL — LITINA,

Steel selection under the rationing schema. Mech. WId. Engng. Rec. 131
(1952), &fs. 3391, str. 61 —63.

Zwei neue Getriebewerkstoffe. 3 foto, 1 mikrofoto, 4 diagr., 6 tab. Techn.
Rdsch. 44 (1952), &is. 10, str, 4—6.

Braun H.: Nichtrostende und siurebestindige Stihle im chemischen
Apparatebau. 5 foto, 5 mikrofoto, 5 diagr., lit. 2. Werkstoffe u, Korros. 3
(1952), &s. 3, str. 93 —98.

De Korte A.: Nodular ijzer. 7 foto, 6 mikrofoto, 1 nal., 2 diagr., 3 tab. Metal-
bewerking 17 (1952), &is. 20, str. 247 251,

Primenenije litoj grafitizirovannoj stali dlja zameny bronz. Referit z:
,.Stal* (1951), &is. 10, str. 930. Morskoj Flot. 12 (1952), &s. 3, str. 13.

Krainer H., Daum W.: Zinn und Arsen in legierten Vergiitebaustihlen,
2 foto, 2 diagr., 3 tab,, lit. 14. Berg-Hiittenminn. Mh. 97 (1952), &s. 4, str.
67 =72,

VYROBA OCELI — OCELARSKE PECE.

Nickevi¢ E. A.: O rekuperativnoj staleplavilnoj pei. Lit. 1. Za Ekon. Topl,
9 (1952), &fs. 2, str, 2829,

Cavanagh P. E.: Direct reduction yields variable density steels. 1 foto, 2
mikrofoto, 3 diagr., 5 tab., lit. 8. lron Age 169 (1952), &s 4, str. 63 —68.

i g0 proizvod,
$inostrojenija. 5 na¥,, 2 tab., Selchozmalina (1952), &s. 1, str. 28 —31.

fturrioz D.: Moderni i s fundici Preparacion

), i la:
mecinica de las arenas. 4 foto, 7 ni¢, Metal y Electr. 16 (1952), &is. 174,
str, 36 —43,

Kastenloses Formen in Giessereien,7 foto, Techn. Rdsch. &% (1 952), &s. 9,
str, 9,

Kalpers H.: Handformmaschinen und Sonderformmaschinen. 13 foto.
Giesserei-Prax, 70 (1952), &is. 6, str. 8993,

Beech A. S.: Foundry mechanization. 3 foto. Canad. Metals 15 (1952), &is. 3,
str. 34, 36, 39.

TAVENI A TAVICI PECE.

Sanderson L.: Some notes on cast iron. 1 foto, 4 mikrofoto, 1 diagr. Engng,
Boiler House Rev. 67 (1952), &is. 1, str, 16 =20, Fokra&.

Rehder |. E,: Improved nodular irons. 5 mikrofoto, 3 diagr., 3 tab. lron Age
169 (1952), &s. 3, str. 8993,

Heine R, W.: Oxidation-reduction principles controlling the composition
of molten cast irons. 2 mikrofoto, 9 diagr., lit. 7. Trans. amer. Foundrym
Soc. 59. (1951), str. 121138,

LITILITINY A OCELI.
ucksteiger. 8 nil. Giesserei-Prax, 70 (1952), &s. 3, ser.

h Lol d,

Atr
43 —45.
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STAT.

Z nové li

V. Amosov: Ctvrt stoleti u martinské pece

Vynikajici tavié oceli vypravi o svém Ziy 1 martinskych peci. BroZ. 15 Kés.

Moskev§ti stachanovei v hutnictvi
Obraz rustu sovétskych hutnik®, smé&fujicich k néddhernému Zivotu, plnému tvaréi prace. Broz 10 Kés.

B. A. Anniskij: Nakladini a vyklddéni v hutnich provozech
Kniha popisuje viechny préace pfi nakladani a vykladani materidlu v hutich, nakladaci a vykladaci
stroje a je dopinéna kapitolou o Urazové zabrané. Kart. 111 Kés.

B. Dobrovolny: Mechanicka technologie
V1. vyd. Nauka o technickych materidlech, obrabécich strojich, néstrojich a o vyrob& ve strojnictvi.
Kart. 72 Kés.

B. G. Fastovskij: CiSténi oceli plamenem .
Publikace ukazuje, jak vyuZit plamene a elektrického oblouku k &i§téni povrchu oceli v hutnictvi a t&éz-
kém strojirenstvi. Kart. 45 Kds.

Dr. O. Haji¢ek: Obsluha vysoké pece
Zakladni pomicka pro 3koleni tavidéd a hutniki u vysoké pece se zietelem k novym pracovnim metho-
dam. Kart. 138 K¢és.

P. Knobloch: Zelezo — ocel — pétiletka
II. vyd. Popularni a poutavé uvedeni do hutnictvi, pfehled vyroby, zpracovani a pouZiti technického Ze-
leza. Kart. 30 Kés.

M. Privalov: Vice jakostni oceli
Nejznaméjsi sovétsky tavi¢, laure4t Stalinovy ceny, popisuje novatorské pracovni methody pfi vyrobéd
oceli v martinskych pecich. Kart. 33 Ké&s.

Valcifska abeceda

Prirutka pojednavd o vyrob& surového Zeleza a oceli. Podstatnou ¢4st tvoii z&klady theorie valen{
a kalibrovani, jakoZ i vlastni technologie vdleni. Kart. 133 Kés.

Nikladem Price - vydavatelstva ROH

Knihy obdrZite u literdrnich davérniki ROH v zdvodech a v krajskych prodejnich ROH-PRACE

Py SOVETSKA KNIHA

>0\P L narodni podnik

oznamuje noveé knihy SSSR z oboru hut;nictvi:

nérodni podnik

Technologija metallov
Spolupraci kolektivu piednich sové&tskych odborniktt vzniklo dilo, podavajici uceleny piehled o techno-
logii kov{, t. j. o zpisobech ziskévéani kovlk a kovovych slitin, o methodach jejich racionilniho zpraco-
vani a o zakladech strojirenské vyroby. Nézvy jednotlivych kapitol: Kovy a jejich vlastnosti; Metalur-
gie ternych a barevnych Kkovi; Slévéarenskd vyroba; Zpracovani kovil tlakem; Svéfeni a Fezéni kovi;
Nekovové materidly; Zpracovéni kovlt Fezanim a obrabéci stroje. 700 stran, cena vAz. v celoplatné
150 Kés.

z

J. Krasavcev: Metallurgija ¢uguna

Problémy theorie hutni vyroby, pfiprava rudy k taveni, konstrukce vysokych peci a pomocnych zaff-
zeni. Prehled zpusobt Fizeni a kontroly tavby a technicko-ekonomické faktory prédce vysokych peci.
Pro studujici a technicky personal v hutich. Cena véz. 100 Kés.

G. A. Kuznecov: Plavka i lit’je splavov cveinych metallov

Pojednani o technologii plaveni barevnych kovii a jejich slitin, Pifprava k liti a zpracovani ingoti.
Prehled zafizeni a peci, organisace vyroby, stachanovské methody prace a otézky pracovni bezpecnosti.
Pro d3lniky a mistry v hutich. Cena vaz. 50 Kés.

K. A. Razumov: Projektirovanije obogatiteI’nych fabrik
Z4&kladni Gidaje o rozpracovani planu projekce, rozmisténi jednotlivych dilen a Casti huti, charakte-
ristika zafizeni sovétského hutniho promyslu, zéklady normovéani prace a technika pracovni bezpeé-
nosti. Uréeno jako .udebnice pro studujici hutniho oboru a projektanty v hutnim primyslu. Cena véz.
v celoplatné 90 Kés.

Tyto knihy dostanete ve viech krajskych prodejnich nirodniho podniku SOVETSKA KNIHA v celé CSR.
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